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E-04 TRASY KABLOWE | WLZ - RZUT POZIOMU +1 1:100
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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje rozwigzania w zakresie instalacji elektroenergetycznych i elektrycznych dla zadania:

»Budowa centrum kultury wraz z niezbedng infrastruktura techniczna, urzadzeniami
budowlanymi i murami oporowymi na dziatce o numerze ewidencyjnym 3158/4 w Dynowie”
Dz. nr 3158/4, ul. Ksiedza Ozoga, 36-065 DYNOW

W zakresie instalacji elektrycznych budynku zaprojektowano nastepujace instalacje:
1) Instalacje wewnetrzne wysokopradowe:
e zasilanie w energie elektryczna,
pomiar energii elektrycznej,
przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP,
rozdzielnica gtowna obiektu RG,
tablice techniczne i kondygnacyjne,
uktad kompensacji mocy biernej,
trasy kablowe,
wewnetrzne linie zasilajace,
zasilanie odbiorow technologii estradowe;,
zasilanie urzadzen sanitarnych,
instalacja gniazd 3faz/1faz ogdlnego przeznaczenia,
instalacja oSwietlenia podstawowego,
instalacja o$wietlenia awaryjnego strefy otwarte;j,
instalacja o$wietlenia awaryjnego drdg ewakuacyjnych,
instalacja pods$wietlania znakow kierunkdw ewakuacii,
instalacja odgromowa,
instalacja uziemiajgca,
instalacja fotowoltaiczna PV,
instalacja gtownych i miejscowych potaczen wyréwnawczych,
ochrona od porazen pradem elektrycznym,
ochrona od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych.
2) Instalacje wewnetrzne niskopradowe i sterownicze:
e instalacja oddymiania,
¢ instalacja eksplozymetryczna kottowni gazowej,
¢ instalacja sieci komputerowej oraz okablowania strukturalnego LAN,
e instalacja telewizji dozorowej CCTV,
[ ]
[ ]
[ ]

system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN,
instalacja przyzywowa w toalecie osob NP,
system petli indukcyjnych dla osob stabostyszacych.
3) Instalacje elektryczne zewnetrzne:
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia terenu,
instalacja oswietlenia terenu,
instalacja zasilania pompowni deszczowej,
stacja tadowania pojazddw elektrycznych,
kanalizacja kablowa.



1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Wytyczne Inwestora

. Wytyczne technologiczne

. Projekt architektoniczny

. Projekt instalacji sanitarnych

. Inwentaryzacja istniejacego obiektu

. Obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi

1.3.  ZASILANIE OBIEKTU | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1.3.1 Przylacze z sieci elektroenergetycznej
Budynek zostanie przytaczony do sieci energetycznej zgodnie z uzyskanymi od PGE Dystrybucja S.A.
warunkami przytaczeniowymi nr 25-H5/WP/01058.

Zgodnie z nimi miejscem dostarczania energii elektrycznej oraz rozgraniczenia witasnosci stanowig
zaciski na wyjsciu torow pradowych zabezpieczen w ztgczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy tj. w ztaczu
znaczonym jako ZK-3.

W zakresie wykonawcy instalacji elekirycznych znajduje sie przygotowanie ziacza ZK-3 oraz
wykonanie pozostatych robdt wskazanych w warunkach przytaczeniowych, ktérymi jest wykonanie zbiorczych
tablic licznikowych w wydzielonym pomieszczeniu, ktorym jest pomieszczenie rozdzielnicy gtdwnej znajdujacej
sie na kondygnaciji -1 przedmiotowego budynku.

Napiecie zasilania 3 x 230/400 V - 50Hz
Moc przytaczeniowa Pp = 326kW

Uktad sieci TN-C

Wielkos¢ zabezpieczenia w ztgczach:

Ztacze ZK-3 Ib=630A

Uktad pomiarowy potposredni gtowny budynku | 1
Uktad pomiarowy bezpo$redni na potrzeby
lokalu na kondygnaciji -1 (kregielnia badz inny | 1
ustugowy)

Uktad pomiarowy bezposredni na potrzeby

lokalu na kondygnacii +1 (biblioteka) 1
Uktad pomiarowy bezposredni na potrzeby
) o 1
stacji fadowania pojazdéw EV
Uktad pomiarowy bezposredni na potrzeby 1
zasilania urzadzen przeciwpozarowych
Uktad pomiarowy potposredni gtowny budynku:
Moc przytaczeniowa Pp = 195kW
Zabezpieczenie przedlicznikowe gG 315A

Uktad pomiarowy bezposredni na potrzeby lokalu na kondygnacji -1 (kregielnia badz
inny ustugowy):




Moc przytaczeniowa Pp = 40kW

Zabezpieczenie przedlicznikowe 3P B 63A

Uktad pomiarowy bezpos$redni na potrzeby lokalu na kondygnaciji +1 (biblioteka):

Moc przytaczeniowa Pp = 40kW

Zabezpieczenie przedlicznikowe 3P B 63A

Uktad pomiarowy bezposredni na potrzeby stacji tadowania pojazdéw EV:

Moc przytaczeniowa Pp = 40kW

Zabezpieczenie przedlicznikowe 3P B 63A

Uktad pomiarowy bezpos$redni na potrzeby zasilania urzadzen przeciwpozarowych:

Moc przytaczeniowa Pp = 14kW

Zabezpieczenie przedlicznikowe 3P B 25A

1.3.2 Rozdziat zasilania oraz budowa uktadéw pomiarowych energii
Na potrzeby zasilania budynku uzyskano warunki techniczne zasilania nr. warunkami
przytaczeniowymi nr 25-H5/WP/01058 z dnia 21-07-2025r.

Zgodnie z uzyskanymi warunkami technicznymi przytaczenia punktem rozgraniczenia wiasnosci jest
projektowane ztacze kablowe umieszczone na elewacji budynku w przygotowanej do tego wnece w elewacii.
Ztgcze to w opracowaniu zostato oznaczone jako ZK-3. Nalezy wykonac je stosujgc oszynowanie i aparaty na
prad znamionowy In=630A. W zitgczu nalezy zabudowac roztgczniki bezpiecznikowe skrzynkowe typu NH2 dla
przyjscia zasilania, rezerwy zasilania oraz zasilania budynku. Szczegdty budowy i wyposazenia tablicy
ztaczowej ZK-3 wskazane sq w opracowaniu graficznym na schemacie ideowym zasilania rys E-01 oraz na
widoku tablicy z rys. E-68.

Uktady pomiarowe energii elektrycznej projektuje sie umiescic w pomieszczeniu rozdzielni -1.03
Zlokalizowanego na kondygnacji -1 w miejscu wskazanym na rzucie tras kablowych rys. E-02.

Rozdziat energii na uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii realizowany jest poprzez tablice:

tablica rozdzielcza gtéwna TR,

potposredniego pomiaru energii dla rozdzielnicy gtéwnej budynku TLG (zbudowana z tablic
TLE - tablica licznikowa, TPZ - tablica zabezpieczenia przedlicznikowego, TP - tablica
przektadnikéw pradowych)

uktad pomiarowy bezposredni dla urzadzen przeciwpozarowych TLPP,

ukfad pomiarowy bezpos$redni dla lokalu ustugowego nr 1 TLU1,

ukfad pomiarowy bezpos$redni dla lokalu ustugowego nr 1 TLUZ,

uktad pomiarowy bezposredni dla urzadzen przeciwpozarowych TLPPOZ.

Wsrdd tablic przeznaczonych stricte uktadom pomiarowym projektuje sie zabudowe

odbiorczych tablicy rozdzielczej zasilanej policznikowo takich jak rozdzielnia urzadzen przeciwpozarowych

RPPOZ.



Szczegoty rozwigzania przedstawione sg na schemacie ideowym z rysunku IE-01. Lokalizacja
tablic na budynku oraz przebieg wewnetrznych linii zasilajacych znajduje sie na rysunkach E-02, E-03 natomiast
widoki zabudowy tablic na rysunkach E-69, E-70.

Projektowane ztacze ZK-3 projektuje sie zasilic przewodem wg. warunkdw przytaczeniowych
przez PGE Dystrybucja S.A.

Ze ztacza ZK-3 projektuje sie zasili¢ tablice rozdzielczg gtowng TR, w ktdrej projektowane sa;

e Rozdziat przewodu PEN na PE oraz N,
e Zabudowa ochronnika przepie¢ T1+T2,
e Zasilanie bezpo$rednich uktadéw pomiarowych energii,
e Zasilanie potposredniego uktadu pomiarowego energii.

Tablica ztacza kablowego ZK-3 projektowana jest jako modutowa, kompozytowa, wykonana w Il klasie
izolacji, stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44 oraz wymiarach 800x600x252mm (szer. x wys. x gteb. ). Drzwi
tablicy powinny by¢ wyposazone w zamek patentowy obowigzujacy w danym rejonie energetycznym oraz by¢
przystosowane do plombowania. Tablice nalezy posadowi¢ na fundamencie kompozytowym z przedziatem
kablowym.

Tablice ztaczowq ZK-3 nalezy wykona¢ na prad znamionowy 630A. Projektuje sie wyposazy¢
ja w roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe tréjbiegunowe NH2 o pradzie znamionowym 630A potaczone w
uktadzie ZK-3a. Potgczenia pomiedzy roztgcznikami nalezy wykonaé jako miedziane, przewodem badz
szynowo. Szyne PEN nalezy wykona¢ z ptaskownika miedzianego 40x5mm z przygotowanym zaciskiem
srubowym typu V-klema VK35-250. Roztaczniki stuzace przytaczeniu zasilania nalezy rowniez wyposazy¢ w
zaciski typu V-Klema.

Tablice rozdzielczg gtéwnag TR projektuje sie jako zbudowanag z trzech dwdch przylegajacych do siebie
$cianami bocznymi obuddw kompozytowych. Obudowy wykonaé w |l klasie izolacji, stopniu ochrony |P44 oraz
wymiarach 400x800x253mm (szer. x wys. x gteb.). Obudowy powinny by¢ wyposazone w drzwiczki z zamkiem
patentowym pozwalajgcym na plombowanie.

W pierwszej obudowie rozdzielnicy TR projektuje sie umieszczenie roztacznika gtéwnego o pradzie
znamionowym 400A na przyjsciu zasilania do rozdzielnicy oraz szyn zbiorczych miedzianych 40x5mm o pradzie
znamionowym 400A dla rozdziatu mocy. W sasiadujacej tablicy projektuje sie zabudowaé rozitgczniki
bezpiecznikowe skrzynkowe dla rozdziatu mocy na ukfady pomiarowe bezposrednie oraz dla uktadu
pomiarowego pdtposredniego.

Przewody oraz tory pradowe aparatdw powinny by¢ ostoniete ostong z samogasnacego tworzywa
transparentnego nie pozwalajacg na bezposredni dostep os6b postronnych. Ostona powinna by¢
przystosowana do plombowania.

Projektuje sie tablice uktadu pomiarowego lokalu ustugowego TLU1 zasilong bezposrednio z
rozdzielnicy TR. Obudowe tablicy nalezy wykona¢ jako modutowa, kompozytowg w Il klasie izolacji, stopniu
ochrony 1P44 oraz wymiarach 400x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Obudowy powinny by¢ wyposazone w
drzwiczki z zamkiem patentowym pozwalajacym na plombowanie.

Wewnatrz tablicy TLU1 projektuje sie umieszczenie ptyty montazowej pod licznik trojfazowy oraz
modutowg rozdzielnie natynkowag 5-polowg z zabezpieczeniem nadmiarowoprgdowym 3-biegunowym o
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pradzie znamionowym wskazanym w warunkach przytaczeniowych. W przedziale policznikowym tablicy nalezy
umiesci¢ listwe zaciskowg pieciobiegunowg przeznaczong dla przewoddw o przekroju zyt 16mmz2. Przewody
przed uktadem pomiarowym oraz tory pradowe licznika powinny by¢ ostonigte ostong nie pozwalajacg na
bezposredni dostep 0sdb postronnych. Aparaty, obudowy oraz ostony powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

Projektuje sie tablice uktadu pomiarowego lokalu ustugowego TLUZ2 zasilong bezposrednio z
rozdzielnicy TR. Obudowe tablicy nalezy wykona¢ jako modutowa, kompozytowa w |l klasie izolacji, stopniu
ochrony IP44 oraz wymiarach 400x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Obudowy powinny by¢ wyposazone w
drzwiczki z zamkiem patentowym pozwalajacym na plombowanie.

Wewnatrz tablicy TLU2 projektuje sie umieszczenie ptyty montazowej pod licznik tréjfazowy oraz
modutowg rozdzielnie natynkowag 5-polowg z zabezpieczeniem nadmiarowoprgdowym 3-biegunowym o
pradzie znamionowym wskazanym w warunkach przytaczeniowych. W przedziale policznikowym tablicy nalezy
umiescic listwe zaciskowg pieciobiegunowg przeznaczong dla przewodow o przekroju zyt 16mm2. Przewody
przed uktadem pomiarowym oraz tory pradowe licznika powinny by¢ ostoniete ostong nie pozwalajacq na
bezposredni dostep oséb postronnych. Aparaty, obudowy oraz ostony powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

Projektuje sie tablice uktadu pomiarowego lokalu ustugowego TLEV zasilong bezposrednio z
rozdzielnicy TR. Obudowe tablicy nalezy wykona¢ jako modutowa, kompozytowg w |l klasie izolaciji, stopniu
ochrony IP44 oraz wymiarach 400x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Obudowy powinny by¢ wyposazone w
drzwiczki z zamkiem patentowym pozwalajgcym na plombowanie.

Wewnatrz tablicy TLEV projektuje sie umieszczenie ptyty montazowej pod licznik trojfazowy oraz
modutowg rozdzielnie natynkowg S-polowg z zabezpieczeniem nadmiarowopradowym 3-biegunowym o
pradzie znamionowym wskazanym w warunkach przytaczeniowych. W przedziale policznikowym tablicy nalezy
umiescic listwe zaciskowg pieciobiegunowg przeznaczong dla przewodow o przekroju zyt 16mm2. Przewody
przed uktadem pomiarowym oraz tory pradowe licznika powinny by¢ ostoniete ostong nie pozwalajacg na
bezposredni dostep 0sdb postronnych. Aparaty, obudowy oraz ostony powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

Projektuje sie tablice uktadu pomiarowego lokalu ustugowego TPPOZ zasilong bezposrednio z
rozdzielnicy TR. Obudowe tablicy nalezy wykona¢ jako modutowa, kompozytowg w |l klasie izolacji, stopniu
ochrony 1P44 oraz wymiarach 400x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Obudowy powinny by¢ wyposazone w
drzwiczki z zamkiem patentowym pozwalajacym na plombowanie.

Wewnatrz tablicy TPPOZ projektuje sie umieszczenie ptyty montazowej pod licznik tréjfazowy oraz
modutowq rozdzielnie natynkowag 5-polowa z zabezpieczeniem nadmiarowoprgdowym 3-biegunowym o
pradzie znamionowym wskazanym w warunkach przytaczeniowych. W przedziale policznikowym tablicy nalezy
umiesci¢ listwe zaciskowg pieciobiegunowg przeznaczong dla przewoddw o przekroju zyt 16mmz2. Przewody
przed uktadem pomiarowym oraz tory pradowe licznika powinny by¢ ostoniete ostong nie pozwalajacg na
bezposredni dostep oséb postronnych. Aparaty, obudowy oraz ostony powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

Projektowany potposredni uktad pomiarowy budynku oznaczony jak TLG sktada sie z tablicy
zabezpieczenia przedlicznikowego TZP, tablicy przektadnikow pradowych TP oraz tablicy licznikowej TLE.
Tablice nalezy zabudowac przy gtéwnej tablicy rozdzielczej TR.
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Tablice TZP projektuje sie jako modutowg o obudowie kompozytowej przylegajacej do zlacza
kablowego. Obudowa wykonana w Il klasie izolacji oraz stopniu ochrony P44 oraz wymiarach 400x600x252mm
(szer. x wys. x gteb.). Wewnatrz TZP projektuje sie roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy petnigcy funkcje
zabezpieczenia przedlicznikowego. Przewody oraz zaciski pradowe aparatow powinny by¢ ostoniete ostong z
samogasnacego tworzywa transparentnego nie pozwalajgca na bezposredni dostep 0sob postronnych. Ostona
powinna by¢ przystosowane do plombowania.

Tablice przektadnikow pradowych TP projektuje sie jako modutowg o obudowie kompozytowe;
przylegajacej do ztgcza kablowego i tablicy zabezpieczenia przedlicznikowego. Obudowa TPEV wykonana w
Il klasie izolacji oraz stopniu ochrony P44 oraz wymiarach 400x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Wewnatrz
TPprojektuje sie umieszczenie ptyty montazowej stalowej na niej zamontowanie przektadnikow pradowych dla
potposredniego pomiaru energii elektrycznej. Przektadniki projektuje sie jako przelotowe o otworze okragtym.
Konce uzwojen wtornych nalezy jednostronnie uziemi¢. Pomiedzy uzwojeniami wtornymi przektadnikow a
skrzynkg zaciskowg w tablicy licznikowej TL nalezy poprowadzi¢ przewody dla pomiaru pradu. Przewody
pomiaru napiecia nalezy prowadzi¢ od zabezpieczenia przedlicznikowego. Przewody oraz przektadniki powinny
byC ostoniete ostong z samogasnacego tworzywa transparentnego nie pozwalajacg na bezposredni dostep
0s6b postronnych. Ostona powinna by¢ przystosowane do plombowania.

Tablice pdtposredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego TLE projektuje sie jako modutowg o
obudowie kompozytowej znajdujacej sie nad tablicami TZP oraz TP . Obudowa TLE powinna by¢ wykonana w
Il klasie izolacji, stopniu ochrony IP44 oraz wymiarach 800x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Wewnatrz TLE
projektuje sie umieszczenie ptyty montazowej pod licznik trojfazowy oraz modutowg rozdzielnie natynkowg 8-
polowa z gniazdem serwisowym i zabezpieczeniem tego gniazda. Tory pomiarowe nalezy potgczy¢ z licznikiem
energii za posrednictwem projektowanej listwy zaciskowe] z wbudowanymi zabezpieczeniami pomiarowych
obwodéw napieciowych oraz kontrolkami sygnalizacyjnymi obecno$ci napiecia. Szczegdly potaczen
przedstawione sg na schemacie zasilania z rysunku E-01.

Przewody przed uktadem pomiarowym oraz tory pradowe licznika powinny by¢ ostoniete ostong nie
pozwalajacq na bezposredni dostep o0séb postronnych. Aparaty, obudowy oraz ostony powinny by¢
przystosowane do plombowania.

Szczegoty lokalizacii tablic, potaczen, wyposazenia oraz widoku zabudowy zostaty przedstawione w
czesci graficznej opracowania.

Tablice uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnionym z dostawcg
energii projektem wykonawczym oraz z wymaganiami budowy uktadow pomiarowych PGE Dystrybucja S.A.
oddziat Rzeszow.

1.3.3  Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) projekiuje sie, jako ukfad roztgcznikow kompaktowych z cewkaq
wybijakowg, zabudowanych w tablicy TPWP.

Tablica TPWP. zasilana jest po uktadzie pomiarowym energii i odpowiada za przeciwpozarowe
wytaczenie wszystkich wewnetrznych instalacji budynku.

Tablice przeciwpozarowych wytacznikow pradu zabudowane bedg w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
budynku na poziomie -1. Obudowy tablic umieszczone sg po uktadach pomiarowo-rozliczeniowych dlatego
nie nalezy zabezpiecza¢ ich w zamki drzwi do nich jak i do oston toréw pradowych roztgcznikéw wewnatrz
tablic.
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Roztaczniki wehodzace w sktad PWP sg wyzwalane wyzwalaczami wzrostowymi z cewkg 230 VDC za
pomocg certyfikowanego urzadzenia sygnalizacyjnego i wykonawczego oznaczonego jako CX-2004.

Obwody sterujace przeciwpozarowym wylacznikiem pradu zasilone sa policznikowo z rozdzielnicy
urzadzen przeciwpozarowych RPPOZ.

Wytgczniki wyzwalane sg poprzez przyciski umieszczone na tablicach CX-2004 oraz przyciski
wyzwalajagce PPWP... umieszczone przy zasilajacym ztaczu kablowym budynku oznaczonym jako ZK-3.
Kasety przyciskow wyzwalajacych ozn. PPWP... majg by¢ wykonane zgodnie z obecnymi wymaganiami
przepisOw ze zbijang szybka wyposazong w przycisk monostabilny ze stykiem. Przycisk po zbiciu szybki
powracajg do stanu podstawowego tj. zwartego i wyzwalajg cewke wzrostowg roztgcznikdw realizujgcych
funkcje PWP:

. Wyzwolenie przycisku PPWP... znajdujacym sie przy dowolnym ztaczu budynku powoduje odtaczenie
zasilania w catym budynku.

. Wyjatek wytaczenia stanowig instalacje i urzadzenia, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru, ktorych zasilanie jest utrzymywane po zadziataniu PWP tj. o$wietlenie ewakuacyjne, zasilanie
sterowania PWP, hydroforéw przeciwpozarowych oraz oddymianie mechaniczne klatek schodowych -
urzadzenia te majq posiada¢ certyfikat CNBOP oraz powinny by¢ wyposazone w zasilacze buforowe i
akumulatory podtrzymujace ich petng funkcjonalno$¢ na czas nie mniejszy niz 2h.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu jest sygnalizowane poprzez lampki sygnalizacyjne
umieszczone na tablicy CX-2004, dodatkowe sygnalizatory akustyczno optyczne umieszczone przy ztaczu
kablowym SO/PWP... oraz na oznaczeniach fabrycznych roztacznikéw mocy.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze certyfikowane uktady przeciwpozarowego wytacznika pradu sg
indywidualnie konfigurowane przez producenta do zastosowania go w obiekcie dlatego nalezy podczas
zamdwienia przedtozy¢ niniejszg dokumentacie jako specyfikacje techniczng zamdwienia.

Oprzewodowanie zasilania oraz sterowania przyciskami nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
zasilania przewodami o odporno$ci ogniowej PHI0/FE180 na trasach kablowych o ochronnosci E90.

Schemat potgczen tablic przeciwpozarowego wytgcznika pradu przedstawiony jest na rysunku
E-01, jego lokalizacja na rysunkach E-02, natomiast przyktadowy widok zabudowy na rysunku E-67.

Poniewaz na dachu budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng projektuje sie zastosowanie przy
kazdym z paneli wigczenie optymalizatorbw mocy. Rozwigzanie wykorzystuje funkcjonalnosé
przeciwpozarowego wytacznika pradu - w przypadku zadziatania i zrzutu zasilania budynku, dzieki
zastosowaniu optymalizatoréw mocy, napiecie generowane na modutach ograniczane jest do wartosci okoto
1V w momencie zaniku napiecia zasilajgcego i przejScia falownika w stan uspienia. Zastosowanie
optymalizatoréw mocy o powyzej wymienionej funkcjonalnosci wraz z odpowiednim inwerterem sg wymagane
dla projektowanego budynku.

1.4. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

1.41 Rozdzielnica gtéwna budynku RG
Rozdziat energii elektrycznej obiektu w gtownej czesci budynku odbywaé sie bedzie poprzez
rozdzielnice gtéwng budynku RG zlokalizowang w dedykowanym dla niej pomieszczeniu na poziomie -1.
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Lokalizacja wskazana jest na rzutach instalacii.

Zasilanie rozdzielni gtéwnej nalezy wykona¢ kablem N2XH-J 5x240mm?2 prowadzonym po
projektowanej trasie kablowej od tablicy TPWP.

Rozdzielnie gtowng RG projektuje sie jako rozdzielni¢ wolnostojaca o pradzie znamionowym In=400A,
wykonang w | klasie izolacji i stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44 o wymiarach 1050x1900x225 mm
(szer./wys./gteb.) posadowiong na cokole wys. 15cm.

Z rozdzielnicy RG zasilane bedg rozdzielnie kondygnacyjne, WLZ oraz inne instalacje wewnetrzne i
zewnetrzne budynku, takie jak instalacja oSwietlenia, gniazd i sitowe w pomieszczeniach technicznych oraz
sitowe zasilania urzadzen wentylacyjnych i grzewczych.

Przewody nalezy wprowadzac¢ do rozdzielni od dotu.

Schemat zasilania rozdzielnicy przedstawiony jest na rys. E-01, jej lokalizacja na rys. E-02 natomiast
szczegGtowe schematy ideowe i widok zabudowy na rysunkach E-45 i E-46.

1.4.2 Tablice kondygnacyjne budynku TP-1, TP+1, TP+2, TP+3
Projektuje sie tablice kondygnacyjne TP-1, TP+1, TP+2 oraz TP+3 do zasilania obwodow gniazd
podstawowych, komputerowych, instalacji oswietlenia i odbioréw sitowych znajdujacych sie na poszczegolnych
kondygnacjach budynku. Tablice projektuje sie jako podtynkowe, modutowe o pradzie znamionowym In=125A,
wykonane w Il klasie izolacji i stopniu ochrony nie mniejszym niz IP31. Rozmiar rozdzielnic dobrano do ilosci
aparatow z pozostawieniem 30% miejsca na rozbudowe rozdzielni.

Zasilanie rozdzielnic nalezy zrealizowa¢ z rozdzielni gtownej budynku z wykorzystaniem
projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych oraz tras kablowych przedstawionych na rzutach WLZ rys.
E-02, E-03. Szczegoty zasilania poprzez wewnetrzne linie zasilajace skazane sg na schemacie ideowym
zasilania rys. E-01.

Szczegotowe schematy tablic, widoki elewaciji oraz parametry obudowy przedstawione sg na rysunkach
E-51, E-52, E-53, E-54, E-55, E-56, E-57, E-58.

1.41 Tablice lokali ustugowych TU1 i TU2
Projektuje sie tablice rozdzielcze lokali ustugowych TU1 dla lokalu umieszczonego na poziomie -1 oraz
TU2 dla lokalu znajdujacego si¢ na poziomie +1 i antresoli. Z tablic tych zasilone zostang obwody gniazd
podstawowych, komputerowych, instalacji oSwietlenia i odbiorow sitowych przynalezacych do danych lokali.

Tablice zasilajace TU1 oraz TU2 projektuje sie jako podtynkowe, modutowe o pradzie znamionowym
In=125A, wykonane w |l klasie izolacji i stopniu ochrony nie mniejszym niz IP31. Rozmiar rozdzielnic dobrano
do iloéci aparatéw z pozostawieniem 30% miejsca na rozbudowe rozdzielni.

Zasilanie rozdzielnic nalezy zrealizowa¢ z rozdzielnicy gtownej budynku z wykorzystaniem
projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych oraz tras kablowych przedstawionych na rzutach WLZ rys.
E-02, E-03, E-04. Szczegdty zasilania poprzez wewnetrzne linie zasilajace skazane sg na schemacie ideowym
zasilania rys. E-01.

Szczegotowe schematy tablic, widoki elewaciji oraz parametry obudowy przedstawione sg na rysunkach
E-47, E-48, E-49, E-50.
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1.4.3 Rozdzielnia kottowni RK
Projektuje sie rozdzielnie kotlowni RK zasilajgcg obwody o$wietleniowe oraz gniazd znajdujacych sie
W pomieszczeniu kottowni.

Tablica zasilona zostanie projektowang wewnetrzna linig kablowa z rozdzielni RG.

Tablice RK projektuje sie jako natynkowa, modutowg 54 modutéw o obudowie z tworzywa, stopniu
ochrony IP65, Il klasie izolacji i pradzie znamionowym 125A. Szczegoty dotyczace widoku i parametrow tablicy
przedstawione sg na rys. E-63 oraz E-65 natomiast jej lokalizacja na rzucie z rys E-02.

1.4.4 Tablice zasilajace urzadzen scenicznych TSEA oraz TOIMS
Na potrzebe zasilenia urzadzen i instalacji scenicznych takich jak nagto$nienie, o$wietlenie estradowe,
sterowanie mechanikg sceny oraz oSwietleniem zaprojektowano dedykowane do tego tablice rozdzielcze z
bezposrednim zasilaniem z rozdzielnicy gtownej budynku.

Tablica obejmujgca zasilania urzadzen sitowych oznaczona jest jako TSEA natomiast tablica zasilajgco
sterujgca mechanikg sceny oraz o$wietlenia oznaczona jest jako TOIMS.

Tablice TOIMS oraz TSEA projektuje sie zlokalizowa¢ w pomieszczeniu audio pom. B0.03 znajdujace
sie na poziomie parteru obiektu.

Tablice TOIMS oraz TSEA projektuje sie jako rozdzielnice wolnostojace o pradzie znamionowym
In=125A, wykonane w | klasie izolacji i stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44. Tablice powinny pozwala¢ na
zabudowe ok. 288 modutéw. Przyktadowe wymiary to 550x1900x225 mm (szer./wys./gteb.). Obudowy powinny
by¢ posadowione na cokole wys. 15¢cm.

Podejscie przewoddw nalezy wykonac¢ od dotu rozdzielnic.

Tablice zostaty opracowane na bazie wytycznych branzowych technologii sceny. W obowigzku

.....

a w przypadku niezgodno$ci zaproponowa¢ rozwigzania zamienne konsultowane migdzybranzowo z
projektantami.

Schemat zasilania rozdzielnic przedstawiony jest na rys. E-01, ich lokalizacja na rys. E-03 natomiast
szczegbtowe schematy ideowe i widok zabudowy na rysunkach E-59, E-60, E-61, E-62.

1.4.5 Tablica punktu dostepu TDP
Projektuje sie tablice zasilajacq urzadzenia oraz instalacje znajdujgce si¢ w pomieszczeniu punktu
dystrybucyjnego oznaczong jako TDP.

Tablica zasilona zostanie projektowang wewnetrzng linig kablowg z rozdzielni RG.

Tablice RK projektuje sie jako natynkowg, modutowg 72 modutéw o obudowie metalowej, stopniu
ochrony IP44, Il klasie izolacji i pradzie znamionowym 125A.

Szczegdty dotyczace widoku i parametrow tablicy przedstawione sg na rys. E-65 oraz E-66 natomiast
jej lokalizacja na rzucie z rys E-03.
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1.4.7 Uktad kompensacji mocy biernej KMB
Ze wzgledu na duzg iloS¢ odbiorow generujgcych moc bierng pojemnosciowg oraz indukcyjng,
projektuje sie uktad automatycznej kompensacji mocy biernej KMB pozwalajacy na kompensacje mocy
zar6wno indukcyjnej jak i pojemnosciowe;.

Przytaczenie uktadu KMB projektuje sie wykona¢ z rozdzielni gtownej budynku RG a samg tablice
umiesci¢ w pomieszczeniu rozdzielni.

Projektuje sie aby uktad automatycznej kompensacji mocy biernej byt urzadzeniem bezstopniowym
utrzymujacym ptynnie wspotczynnik mocy na poziomie 0,9. Maksymalna moc pozorna projektowanego uktadu
kompensacji wynosi 50kVAr. Uktad powinien by¢ rozwigzaniem producenckim z dopuszczeniem do stosowania
w budownictwie oraz opatrzone odpowiednimi certyfikatami zdolnoSci uzytkowych.

Szczegoty dotyczace lokalizacji oraz potaczen uktadu kompensacji wskazane sg na rysunkach E-02
oraz E-01.

1.4.8 Rozdzielnia instalacji fotowoltaicznej PVAC
Projektuje sie rozdzielnie instalacji fotowoltaicznej PVAC bedacg punktem taczacym jednostke
wytworczg instalacji fotowoltaicznej z instalacjg wewnetrzng budynku.

Tablice PVAC projektuje sie jako natynkowa, modutowg 36 modutéw o obudowie z tworzywa, stopniu
ochrony IP65, Il klasie izolacji i pradzie znamionowym 125A.

Tablica zasilona zostanie projektowang wewnetrzna linig kablowg z rozdzielni RG.

Lokalizacja tablicy wskazana jest na rzutach instalacji elektrycznych parteru w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwne;.

Szczegotowy schemat oraz rozmieszczenie aparatow w tablicy PVAC przedstawione sg na rys. |E-39.
1.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA INSTALACJI

1.51 Prowadzenie instalacji
Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez Sciany stanowigce oddzielenia
przeciwpozarowe uszczelni¢ ogniowo do odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa tego
oddzielenia w zakresie parametru El.

Stosowanie zabezpieczen przejs$¢ instalacyjnych wymaga wykonania otworu wokét rur lub przewoddw
kablowych. Otwory te wymagajq wypetnienia wetng mineralng o gestosci co najmniej 110 kg/m3 oraz zaprawq
cementowg w zalezno$ci od rodzaju zabezpieczanego elementu.

Uwaga: Zabezpieczenie przej$¢ instalacyjnych nalezy wykonac jako rozwigzanie systemowe. Zabrania
sie stosowac dla jednego przejécia rozwigzania réznych producentow. Wszystkie przejécia oznakowane za
pomocq etykiet. Dopuszcza sie zastosowanie innych elementéw systemu, ktére bedg spetniaty zatozenia
projektowe i wymogi obowigzujacych przepiséw o parametrach co najmniej rbwnorzednych.

1.5.2 Wewnetrzne linie zasilajace
Projektuje sie Wewnetrzne Linie Zasilajace (WLZ) prowadzone na projektowanych gtéwnych trasach
kablowych.
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Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR dla projektowanego budynku sklasyfikowanego,
projektuje sie przewody o klasach:

- dla przewoddw prowadzonych na drodze ewakuaciji — B2ca-s1b, d1, a1
- dla przewoddw prowadzonych poza drogq ewakuacji — Dca-s2, d1, a2
W obu przypadkach sg to przewody bezhalogenowe.

Przekroj i obcigzalno$¢ znamionowa WLZ-6w sprawdzono pod wzgledem dopasowania do mocy
szczytowych zasilanych urzadzen elektroenergetycznych oraz warunkéw utozenia kabli wg. normy PN-IEC
60364-5-52.

Do obliczen przyjeto maksymalny spadek napiecia na WLZ 2%.

Wszystkie kable nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Znakowanie wykonywac za
pomocg dedykowanych trwatych opasek mocowanych do kabli.

Szczegoty dotyczace typu przewodéw oraz ich utozenie na trasach kablowych przedstawione sg na
rysunku E-02, E-03, E-04, E-05 oraz na schemacie ideowym zasilania E-01.

1.5.3 Gltowne trasy kablowe
Dla rozprowadzenia wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow odbiorczych instalacji elektrycznych
sitowych i oSwietleniowych w obiekcie projektuje sie trasy kablowe z metalowych koryt kablowych
perforowanych, siatkowych oraz drabin w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym i przestrzeniach
instalacyjnych.

Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac plany tras kablowych wspolnie z
innymi projektami branzowymi w celu koordynacji montazu wszystkich tras kablowych w budynku oraz
zredukowania uszkodzen elementow obiektu.

Przejscia pionowe pomiedzy kondygnacjami nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych badz kanatach
kablowych uszczelnionych masami przeciwpozarowymi 0 odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢
przegrody, przez ktorg przechodza.

Trasy oraz typ gtéwnych tras kablowych przedstawione sg na rysunkach E-02, E-03, E-04, E-05.

1.5.4 Drobne trasy kablowe
W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikow, gniazd wtyczkowych, opraw o$wietleniowych i innych. Dodatkowo nalezy zapewnic¢
wszelkie konieczne przebicia przez $ciany wraz z niezbgednym ich uszczelnieniem.

PodejScia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ podtynkowo:

e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych iflub elastycznych samogasnacych mocowanych na
uchwytach kablowych dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodow;

e podtynkowo przewodami w podwojnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementéw
konstrukcyjnych np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw o$wietleniowych.

Oraz natynkowo:
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e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych samogasngcych mocowanych na uchwytach kablowych
dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodow na konstrukcjach stalowych oraz
drewnianych.

1.6. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

1.6.1 Wymagania ogdlne

e Oprawy nalezy zainstalowac zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta, wymaganiami IEC oraz
powszechnie stosowanymi praktykami elektroinstalacyjnymi, aby zapewni¢ spetnienie przez
oSwietlenie odpowiednich wymagan ubytkowych.

e Oprawy i lampy nalezy zainstalowa¢ zgodnie z rysunkami i planami w lokalizacjach wskazanych w
czesci rysunkowe.

e Przed podigczeniem lamp do napiecia nalezy usunag¢ z nich folie ochronna.

e Zainstalowane lampy nalezy przez pozostaty czas budowy chroni¢ przed uszkodzeniem.

e W celu unikniecia niepozadanych sytuacji nalezy starannie zorganizowac miejsce przeprowadzanych
prac instalacyjnych przy osprzecie o$wietleniowym, uwzgledniajac obecnos¢ stojakow na materiaty,
transporterow, szyn dzwigowych, konstrukcji stalowych oraz skoordynowa¢ je z pracami przy
prowadzeniu kanatow i rur instalacji technicznych,

e Zigczki i wyprowadzenia, wigcznie ze srubami i nakretkami, nalezy dokreca przestrzegajac
opublikowanych przez producenta sprzetu warto$ci momentu obrotowego przy dokrecaniu.

e Nalezy zapewni¢ podigczenia uziemiajgce dla opraw oSwietlenia wewnetrznego zgodnie ze
specyfikacjami. Potaczenia $rubowe nalezy dokreca¢ zgodnie z zaleceniami producenta, aby
zapewni¢ prawidtowe i skuteczne uziemienie.

e Instalowa¢ lampy w oprawach, zgodnie z pisemnymi instrukcjami wytwércy lamp, stosownymi
wymogami IEC oraz uznanymi w branzy zasadami sztuki, aby zagwarantowa¢ zgodno$¢ lamp i
osprzetu o$wietleniowego z wymogami.

1.6.2 Montaz opraw oswietleniowych

Nalezy odpowiednio zamocowa¢ wszystkie oprawy oswietleniowe zgodnie z zaleceniami producenta
odno$nie montazu oraz w uzgodnieniu z wykonawcg konstrukcji sufitu podwieszanego, konstrukcji nosnej
stalowej, betonowej badz drewnianej w przypadku gdy takowy wystepuje w pomieszczeniu.

W razie potrzeby nalezy zastosowa¢ specjalne wsporniki zwiekszajace nosno$¢ konstrukciji sufitu.
W przypadku gdy konstrukcja stopu na to nie pozwala, oprawy nalezy montowa¢ podwieszajac je na
linkach no$nych dobranych do obcigzenia opraw.

Szczegoty dotyczace usytuowania opraw osSwietleniowych przedstawione sg na rysunkach
opracowania graficznego E-08, E-09, E-10, E-11.

1.6.3  Zrodta $wiatta

InstalowaC lampy w oprawach, zgodnie z pisemnymi instrukcjami wytworcy lamp, stosownymi
wymogami |IEC oraz uznanymi w branzy zasadami sztuki, aby zagwarantowa¢ zgodno$¢ lamp i osprzetu
oswietleniowego z wymogami. Projektowane na obiekcie oprawy osSwietleniowe bedg wyposazone w na-
stepujgce zrodta Swiatta:

e moduty LED - oprawy o$wietlenia ogdlnego w projektowym zakresie pomieszczen,
e moduty LED - oprawy oSwietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego w projektowanym zakresie
pomieszczen.
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1.6.4 Oswietlenie podstawowe w budynku

Oswietlenie ogdlne (podstawowe) zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w zakresie
oSwietlenia wnetrz Switatem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1:2012, z uwzglednieniem wymagan
funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych budynku.

W zakresie o$wietlenia wewnetrznego nalezy stosowac oprawy o odpowiednio dobranych parametrach
w zakresie mocy, barwy i typu zrodet Swiatta, szczelnoSci oprawy oraz rozsytu i ograniczenia ol$nienia,
umozliwiajace uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oSwietlenia na ptaszczyznie roboczej, ktére
powinno wynosic:

e 500 Ix w pomieszczeniach biurowych ,

e 200, 300 Ix w pomieszczeniach sanitarnych i pomocniczych,

e 300 Ix w statych miejscach pracy bez szczegolnych wymagan wzrokowych,
e 200 Ix (300 Ix) w pomieszczeniach technicznych zaleznie od przeznaczenia,
e 100 Ix w pomieszczeniach komunikacyjnych.

Nalezy stosowaC wytacznie oprawy oSwietleniowe z parametrami nie gorszymi niz wskazanymi w
projekcie wykonawczym. Zmiany wymagajg zgody Inwestora oraz konsultacji projektowe;.

Parametry opraw oswietleniowych oraz ich lokalizacja zostata pokazana w czesci rysunkowej na rys.
E-08, E-09, E-10, E-11 oraz w szczegotowej specyfikacji technicznej rob6t.

1.6.5 Zasilanie i sterowanie oswietleniem

Obwody o$wietleniowe w projektowanym budynku projektuje sie zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku
RG, z rozdzielnic kondygnacyjnych TP..., rozdzielnic lokali ustugowych TU1, TU2, tablicy o$wietlenia
scenicznego TOIMS oraz z pozostatych tablic pomieszczen technicznych.

Dla zapewnienia wysokiej funkcjonalnosci sterowania oswietlenia w budynku w stosunku do kosztu
wykonania instalacji o$wietleniowej, zaprojektowano sterowanie opraw o$wietleniowych poprzez:

e system DALI za pomocg dedykowanych paneli sterujgcych oraz czujnikdw ruchu,

e system DALI poprzez moduty wejcia/wyjscia,

e czujniki obecnosci HF zlokalizowane lokalnie w szatniach przebieralniach toaletach.
e taczniki i przyciski zlokalizowane lokalnie w pomieszczeniach.

W rozdzielnicach takich jak rozdzielnica gtowna RG oraz tablice TU1 i TU2, projektuje sie zastosowanie
kontroleréw o$wietlenia DALI. Cechy wymagane kontrolera umieszczonego w tablicy RG to:

e Obstuga standardéw: Ethernet, DALI

e Obstuga 512 urzadzen DALI

e Obstuga czterech petli DALI

¢ Integracja z systemami budynkowymi

e Wbudowany zasilacz magistrali DALI

o Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Cechy wymagane kontrolera umieszczonego w tablicach TU1 oraz TU2 to:

e Obstuga standardéw: Ethernet, DALI
e Obstuga 64 urzadzen DALI
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e Integracja z systemami budynkowymi
o Whbudowany zasilacz magistrali DALI
e Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Oprocz kontrolerow magistrali DALl w tablicach zasilajgcych oswietlenie projektuje sie wyjSciowe
moduty przekaznikowe DALI o liczbie wyjs¢ 4 lub 8 oraz moduty wejsciowe DALI o ilosci wejs¢ 4 lub 8. \

Tablice kondygnacyjne TP... wyposazone majg by¢ wytacznie w moduty wejscia/wyjscia DALI bez
funkcjonalnosci kontrolera. Kontrolerem nadrzednym w tych tablicach jest ten znajdujacy sie w rozdzielnicy
gtownej RG.

Moduty wejscia oraz wyjscia nalezy potgczy¢ jako kolejne urzadzenia w magistrali DALI.

Moduty wejscia zaprojektowano aby mozliwe byto sterowanie grupami o$wietlenia z wykorzystaniem
klasycznych przyciskdw monostabilnych.

Moduty wyjécia zaprojektowano aby mozliwe byto sterowanie oprawami bez dedykowanych
statecznikdw poprzez system DALI.

Wszystkie kontrolery magistrali DALI nalezy przytaczy¢ do instalacji strukturalnej budynku oraz
zapewni¢ uzytkownikowi budynku narzedzi do modyfikacji ustawien sterowania z osobna dla budynku gtéwnego
jak i lokali ustugowych 1 oraz 2.

W miejscach zaznaczonych w projekcie projektuje sie czujniki ruchu systemu DALI umozliwiajgce
pomiar natezenia o$wietlenia i aktywacji tylko przy niskim natezeniu o$wietlenia w pomieszczeniu. Czujniki
ruchu zatgczajq tylko wybrane oprawy w przestrzeniach komunikacyjnych.

Bez wzgledu na pore dnia i poziom dziennego $wiatta w pomieszczeniu, oprawy mogg by¢ zataczane
z wykorzystaniem pojedynczych oraz podwojnych przyciskow monostabilnych.

Panele sterujgce nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej. Na panelu w
czytelnej formie wizualnej powinny zosta¢ przedstawione wszystkie dostepne strefy o$wietlenia. Oprawy ze
statecznikami DALI powinny mie¢ ptynng badZz wielostopniowg regulacje natezenia o$wietlenia z panelu
sterujgcego.

Panele sterujace wieloprzyciskowe DALI nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w czesci
rysunkowej. Panele przyciskowe majq realizowac sterowanie w funkcji dwustopniowej wiacz/wytgcz.

Sterowanie o$wietleniem zasilanym z tablicy TOMS nie znajduje sie w zakresie niniejszego
opracowania a w projekcie branzy audio/technologii sceny. Nalezy jednak wykona¢ oprzewodowanie
magistrali DALI pomiedzy oprawami oSwietlenia podstawowego zasilanego z tej tablicy i wykonanie potgczen
w oprawach o$wietleniowych. Szczeg6ty nalezy skoordynowac¢ miedzybranzowo na budowie.

Dhugo$¢ petli magistrali DALI nie moze przekracza¢ 300m i moze obstuzy¢ dla niej do 64 adresow.

W ramach prac wykonawczych nalezy dostarczy¢ aplikacje pozwalajacg na sterowanie o$wietlenia z
poziomu aplikacji mobilnych znajdujacych sie w lokalnej sieci LAN oraz aplikacji na komputerze PC.
Funkcjonalno$¢ aplikacji powinna pozwalaé na:

¢ dowolng konfiguracje w zadawaniu parametréw pracy kazdej grupie opraw osobna,
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e tworzenie scen Swietlnych statycznych oraz dynamicznych scen oswietleniowych.
o zdalne zatgczenie/wytaczenie oSwietlenia.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie instalacji oraz szkolenie
stanowiskowe trzech os6b wyznaczonych przez Inwestora do obstugi sterowania i konfiguracji instalacji
oSwietleniowej.

Lokalizacja opraw o$wietleniowych oraz facznikow zostata pokazana w czesci rysunkowej rys. E-08,
E-09, E-10, E-11.

Szczegoty dotyczace rozmieszczenia modutow DALI w tablicach rozdzielczych przedstawione sg na
schematach ideowych tych rozdzielnic.

1.7.  OSWIETLENIE AWARYJNE
Podstawa prawna:

Dokumentacja zostata oparta na nastepujacych przepisach, normach i innych publikacjach:

— Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065)

— Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwiec 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719.)

— PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowanie oswietlenia. Owietlenie awaryjne.

— N-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczego6towe -- Oprawy
o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

— PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

—  PN-EN 13032-2:2010P Swiatfo i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oSwietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz
budynkow

—  PN-EN 13032-3:2010P Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw o$wietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy

— PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czeé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

— PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach - Cze$¢ 11: Architektoniczne i
topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych.

— PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

— PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

Dla realizacji celu o$wietlenia awaryjnego budynku, stosowaé wytgcznie oprawy o$wietlenia
awaryjnego wyposazone w zintegrowany modut awaryjny o czasie podtrzymania 1h, zatgczajacy oSwietlenie
awaryjne automatycznie bezposrednio po zaniku zasilania podstawowego.

Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno
by¢ mniejsze niz 5 Ix.
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Stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. W
celu zapewnienia odpowiedniego natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego, oprawy awaryjne powinny by¢
rozmieszczone:

— przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjScia ewakuacyjnego,
— w poblizu schodow i na klatkach schodowych,

— przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej,

— W poblizu wyjscia ewakuacyjnego,

— nazewnatrz wyjscia ewakuacyjnego,

— W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego,

— W poblizu punktu pierwszej pomocy.

Ponadto zgodnie z wytycznymi w zakresie ochrony p.poz, oprawy oSwietlenia awaryjnego zostaty
zaprojektowane przed hydrantami, urzadzeniami ochrony ppoz — natezenie na poziomie posadzki 5 Ix.

Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy zasili¢ z rozdzielni gtéwnej RG oraz tablic pomieszczen
technicznych i kondygnacyjnych z tych samych obwodow o$wietleniowych co oprawy o$wietlenia
podstawowego.

W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia oraz mozliwos¢ tatwego opuszczenia
budynku przez dotarcie do wyjScia ewakuacyjnego projektuje sie oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe.

Do o$wietlenia kierunkowego nalezy zastosowac oprawy ewakuacyjne z piktogramami wskazujgcymi
kierunek ewakuacji oraz wyjscia ewakuacyjne z budynku. Nalezy stosowa¢ wytacznie atestowane oprawy
wyposazone w zintegrowany moduty o czasie podtrzymania 1h, o gabarytach zapewniajgcych
rozpoznawalno$¢ nie mniejszag niz 20m.

Zaleznie od lokalnych warunkéw montazu opraw nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ instalowania opraw na
Scianie prostopadle lub réwnolegle oraz na suficie. W tym celu stosowac¢ nalezy fabryczne uchwyty montazowe,
wsporniki scienne i zwieszaki.

Oprawy kierunkowe bedg zasilane z autonomicznych modutéw wbudowanych w oprawy.

Rozmieszczenie oraz podstawowe parametry opraw oswietlenia kierunkowego zostaty przedstawione
na rzutach instalacji oSwietleniowych E-08, E-09, E-10, E-11.

Zaprojektowane oprawy wyposazone w zintegrowane inwertery o czasie pracy bateryjnej 1h,
nadzorowane bedg przez centralke monitoringu opraw awaryjnych. Ze wzgledow bezpieczenstwa centralka
posiada wbudowany akumulator zapewniajacy zasilanie wtasne centralki oraz ciggta komunikacje z modutami
awaryjnymi w oprawach.

Oprécz funkcji programowania i konfiguracji systemu, centralka powinna automatycznie wykonywac
wszystkie testy funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN 50-172 a ich wyniki przechowywa¢ w pamigci nie kroce;
niz 2 lata.

Centrala systemu o$wietlenia awaryjnego musi posiada¢ aktualny Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych oraz Swiadectwo Dopuszczenia wydany przez Instytut CNBOP.

Schemat blokowy instalacji centralnego monitoringu wraz z przedstawieniem najistotniejszych funkcii
projektowanego systemu przedstawiono na rysunku E-34.
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Petle dozorowe opraw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi znajdujacymi si¢ na schemacie instalacji
centralnego monitoringu. Centrale monitoringu opraw AW nalezy umiescic w pomieszczeniu punktu
dystrybucyjnego.

1.8. INSTALACJA ZASILAJACA GNIAZDA | URZADZENIA ELEKTRYCZNE
Uwaga ogoina.
Stosowac obostrzenia w pomieszczeniach sanitarnych przewidziane normg PN-HD 60364-7-701.

W pomieszczeniach nalezy instalowa¢ gniazda podtynkowe pojedyncze, podwdjne lub wielokrotne w
zestawach gniazd w jednej ramce montazowej wg wytycznych wskazanych w opracowaniu graficznym projektu
wykonawczego.

Wszystkie gniazda powinny by¢ wyposazone w przestone toréw pradowych oraz bolec ochronny, ktéry
nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym PE w kolorze zdto zielonym.

Nalezy stosowac osprzet podtynkowy w kolorze uzgodnionym z uzytkownikiem.

W sanitariatach i miejscach wskazanych w projekcie nalezy stosowac bryzgoodporny o stopniu ochrony
IP44.

Dla odbiornikdw, ktorych uktady zasilajace generujg zaktdcenia pradu o sktadowej statej projektuje sie
gniazda typu DATA w kolorze czerwonym z kluczem dostepowym. Obwody te zabezpieczone sg
zabezpieczaniem roznicowo-pradowym charakterystyce zadziatania typu F.

Projektowane sq zestawy gniazd potgczone z gniazdami instalacji strukturalnej. Rozrozniane sg one
jako:

e PEL - Punkty Elektryczno-Logiczne dla stanowisk biurowych, sktadajq sie z gniazd ogdinych
oraz DATA.

e PAV - Punkt Elektryczno-Logiczny dla urzadzen audio -video,

e PDS - Punkt Elektryczno-Logiczny dla urzadzen dystrybucyjnych treéci wideo,

e PR - Punkt Elektryczno-Logiczny dla zasilania projektorow,

o WiFi - Punkt Elektryczno-Logiczny dla zasilania bezprzewodowych punktéw dostepu,

e PP... - Punkt Elektryczno-Logiczne w puszkach podtogowych.

Szczegdty wyposazenia Punktow Elektryczno-Logicznych znajdujg sie w opracowaniu graficznym
projektu oraz szczegdtowej specyfikaciji robét.

W zakresie wykonawcy instalaciji elektrycznych jest przygotowanie otwordw pod puszki osprzetowe i
podifogowe, obsadzenie ich oraz wyposazenie w konieczne obudowy, ramki, gniazda wtykowe oraz gniazda
instalacji strukturalnej RJ45. Ztacza typu HDMI oraz USB lezg po stronie branzy technologii sceny oraz
audiolvideo.

Lokalizacje gniazd wtyczkowych, wysoko$ci montazu oraz szczegoty wyposazenia zestawdw gniazd
przedstawione zostaty w cze$ci rysunkowej opracowania graficznego {j. rys. E-12, E-13, E-14, E-15.
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1.9. ZASILANIE URZADZEN SANITARNYCH

W ramach biezacego zadania projektuje sie wykonanie zasilania projektowanych centrali
wentylacyjnych, wentylatorow dachowych, wentylatorow kanatowych, ogrzewanych wpustow rynnowych
central wentylacyjnych oraz urzadzen klimatyzacyjnych. Linie zasilajgce urzadzenia projektuje sie
zabezpieczy¢C aparaturg zabezpieczeniowg 0 parametrach znamionowych dostosowanych do: pradu
obcigzenia, warunkow zwarciowych oraz obcigzalnosci diugotrwatej linii zasilajace;.

Przekroje kabli dobrano ze wzgledu na warunek obcigzalnosci dtugotrwatej, warunek spadku napiecia,
zgodnie z norma: PN-HD 60364-5-52:2011, oraz warunki ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z norma; PN-
HD 60364-4-41:2009. Warunki zwarciowe obliczono zgodnie z normami: PN-EN 60909-0:2002, PN-EN 60865-
1:2002.

Urzadzenia branzy sanitarnej projektuje sie zasili¢ lokalnie z rozdzielni kondygnacyjnych i technicznych
natomiast gtéwne urzadzenia z rozdzielni gtéwnej RG.

W przestrzeni komunikacyjnej na poziomie parteru znajdujq sie urzadzenia zasilane napigciem niskim
24VAC takich jak przepustnice zmiennego przeptywu oraz czujniki jako$ci powietrza. Nalezy doprowadzi¢ do
nich zasilanie z tablicy TP+3.

Z rozdzielnicy obwodow przeciwpozarowych RPPOZ nalezy zasilic zestawy podstawowy oraz
rezerwowy hydroforéw wody dla celéw przeciwpozarowych.

Rozmieszczenie wypustow zasilajgcych dla urzadzen sanitarnych wskazane jest na rzutach instalacji
gniazd i sitowych rys. E-12, E-13, E-14, E-15.

Szczegoty dotyczace przekrojow przewoddw zasilajgcych urzadzenia branzy sanitarnej wskazane sg
na schematach ideowych rozdzielnicy gtéwnej oraz rozdzielnic kondygnacyjnych.

1.10. INSTALACJA ODDYMIANIA

Dla klatki schodowej zaproponowano system oddymiania grawitacyjnego wspomagany nawiewem
mechanicznym obstugiwany przez certyfikowany zestaw oddymiajacy. Jako standard projektowy przyjeto
wytyczne CNBOP-PIB W-0003:2019 ,Systemy oddymiania klatek schodowych”

Upust dymu bedzie realizowany za pomocg certyfikowanych urzadzenia / urzadzen oddymiajgcych
Zlokalizowanych w najwyzszej czesci klatki.

Nawiew mechaniczny powietrza kompensacyjnego proponowany jest na najnizszej kondygnacii klatki
i realizowany bedzie wentylatorem kompensacyjnym kanatowym typ AXN, pracujgcym ze zmiennym wydatkiem
powietrza (regulacja za pomocg przemiennika czestotliwosci oraz przetwornika réznicy cisnien PRC).

Szczegoty proponowanych rozwigzan zawarto w czesci rysunkowe;.
W projektowanym systemie oddymiania przyjeto ze:

e nawiew, dystrybucja powietrza kompensacyjnego zlokalizowany bedzie w dolnej czesci klatki
schodowej, zgodnie z wytycznymi CNBOP-PIB:
» gdy nawiew jednopunktowy - punkt nawiewny na najnizszej kondygnacji obstugiwanej przez
oddymiana klatke schodowa,
e powietrze nawiewane bedzie na bieg schodéw prowadzacy w gére klatki (nie bezposrednio w drzwi),
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o predkos¢ efektywna na kracie nawiewnej < 5 m/s,

o wydatek wentylatora kompensacyjnego AXN, nawiewajacego powietrza do oddymianej klatki
schodowej, regulowany bedzie poprzez pomiar cisnienia w rejonie urzadzenia oddymiajgcego za
pomocq przetwornika roznicy cisnien PRC i wspdiprace wentylatora w przetwornicg czestotliwosci F
(falownikiem) zlokalizowang w szafie zasilajaco-sterujacej TSCC,

e system bedzie dazyt do utrzymania statego niewielkiego nadci$nienia w klatce (ok 10-15Pa),
zapewniajgc przeptyw powietrza w kierunku urzadzenia oddymiajacego, podczas zmieniajacych sie na
klatce warunkow w czasie pozaru oraz niezaleznie od wptywu wiatru czy temperatury zewnetrznej,

e wymagana ilos¢ powietrza kompensacyjnego, dostarczanego do przestrzeni oddymianej klatki
schodowej, okre$lane bedzie na podstawie obliczen (algorytmu rachunkowego dla klatek typowych,
podanego w wytyczne CNBOP-PIB) lub na podstawie symulacji CFD (dla klatek nietypowych, ktérych
nie obejmuje algorytm rachunkowy w/w wytycznych)

o drzwi klatki schodowej bedg wyposazone w samozamykacze.

Instalacje oddymianie projektuje si¢ w oparciu o autonomiczng centrale z uktadem detekcji dla
oddymiania samej klatki schodowej. Centrala doposazona jest w modut przekaznikowy awarii/zadziatania i
modut pogodowy w oparciu o czujke deszcz/wiatr zamontowang na dachu. Wyzwolenie oddymiania moze
nastgpi¢c wskutek zadziatania optycznej czujki dymu lub recznego wyzwolenia przez reczny przycisk
oddymiania.

Centrale systemu oddymiania nalezy zasili¢ z przeznaczonych do tego obwodéw rozdzielnicy odbiorow
przeciwpozarowych RPPOZ.

Wyzwolenie oddymiania powoduje poprzez centrale otwarcie okien oddymiajgcych na klatkach
schodowych, oraz uruchomienie wentylatora napowietrzajacego znajdujgcego sie na najnizszej kondygnaciji.

Na najwyzszej kondygnacji zlokalizowany bedzie przycisk przewietrzania pozwalajacy na stopniowe
otwieranie okien.

Na dachu budynku projektuje sie czujke pogodowa, kiéra ma za zadanie zamknigcie okien
oddymiajacych podczas przewietrzania w przypadku wystepowania opadow deszczu oraz podmuchdéw wiatru
przekraczajacych predko$¢ 10m/s. Czujke nalezy zlokalizowa¢ na dachu budynku w miejscu wskazanym na
rysunkach.

Lokalizacja centrali oddymiania oraz elementow systemu oddymiania pokazana jest na rysunkach
instalacji oddymiania E-29, E-30, E-31, E-32, E-33.

1.11. INSTALACJA AKTYWNEJ DETEKCJI GAZU W KOTLOWNI

W projektowanym budynku na poziomie parteru znajduje sie pomieszczenie kottowni gazowej. W celu
zabezpieczenia budynku przez awaryjnym wyciekiem gazu projektuje sie system aktywnej detekcji gazu z
wykorzystaniem dedykowanej centrali.

Detektory metanu nalezy montowa¢ przy suficie pomieszczenia tak by odlegto$¢ detektorow od sufitu
nie przekraczata 30cm.

Detektory pozwalajg na dwuprogowg detekcje poziomu stezenia gazu. Pierwszy stopiert alarmowania
sygnalizowany jest poprzez sygnalizator akustyczno-optyczny znajdujacy sie na korytarzu kondygnacii
antresoli.

24



Alarm drugiego stopnia spowoduje odciecie gazu do pomieszczenia kottowni zamykajac zawér gazu
typu MAG3 znajdujacy sie w szafce przytacza gazowego do budynku.

Centralke detekcji gazu projektuje sie zainstalowa¢ w pomieszczeniu kottowni nad rozdzielnicg kottowni
RK. Zasilanie centralki nalezy wykona¢ z rozdzielnicy odbioréw przeciwpozarowych RPPOZ.

Lokalizacja elementéw wchodzacych w sktad systemu aktywnej detekcji gazu przedstawiona jest na
rysunkach instalacji gniazd i sitowej parteru rys. E-03. Schemat ideowy systemu detekcji gazu przedstawiony
jest narys. E-40.

1.12. INSTALACJA STRUKTURALNA

1.12.1 Giéwny punkt dystrybucyjny GPD
W pomieszczeniu A0.18 na poziomie parteru projektuje sie szafe teleinformatyczng GPD "Gtowny
punkt dystrybucyjny”.

GPD petni w budynku miejsce przytaczenia zewnetrznego dostawcy teleinformatycznego do
budynku oraz petni funkcje dystrybucji tego sygnatu do lokalnych punktéw dostepu, szaf urzadzen systemu
audio/video oraz dystrybucji do uzytkownikdéw koricowych przy stanowiskach komputerowych.

Jako GPD projektuje sie szafe RACK o wymiarach 42U 800x800mm na cokole 15¢m. Projektowany
gtowny punkt dystrybucyjny bedzie potaczony kablem $wiattowodowym z zewnetrzng siecig teletechniczng
(przytacze $wiattowodowe poza zakresem opracowania).

Instalacja okablowania sieci strukturalnej (zastosowane kable sygnatowe 4-parowe S/FTP,
krosownice, panele, gniazda oraz kable krosowe i przytaczeniowe) spetniaé bedg wymagania kat 6A.

Pomiedzy GPD a lokalnymi punktami dystrybucyjnymi LPD projektuje sie wykonanie potaczen z
wykorzystaniem jednomodowych przewodow swiattowodowych o ilosci 12 wiokien.

Topologia sieci poziomej bedzie wykonana w strukturze ,gwiazdy”.

Przewody strukturalne (ciagi poziome gtéwne) znajdujace sie poza gtéwnymi trasami kablowymi
utozone beda w rurkach instalacyjnych typu o $rednicy 16 — 25 n/t.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ krzyzowania sig tras elektrycznych i teleinformatycznych.

Dla przewoddw instalacji strukturalnej oraz pozostatych przewodéw sygnatowych zaprojektowano
odpowiednie gtéwne trasy kablowe z koryt stalowych, ocynkowanych z perforacjami. Szczegdty wedtug
opracowania graficznego tras kablowych.

Uwagi :

1. Max dtugo$¢ przebiegu S/FTP - Kat 6A nie przekroczyta 90 m pomiedzy interfejsem uzytkownika
a punktami GPD.

2. Max dtugos¢ kabli krosowych oraz stacyjnych nie moze przekracza¢ 10 m, przy czym catkowita
dtugo$¢ kabla pomiedzy terminalem a punktem rozdzielczym plus przytaczeniem do sieciowego sprzetu
komputerowego nie moze przekroczy¢ 100 m.

4. Przy wykonywaniu okablowania poziomego nalezy sprawdzi¢, czy montowana skretka nie jest
25



naprezona na catym swoim przebiegu i na korncach. Przewody strukturalne nalezy wprowadzi¢ i wyprowadzi¢
z gtéwnych tras przebiegu pod katem 900 a promien ich zgie¢ nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotne;
Srednicy przewodu.

Okablowanie logiczne i elekiryczne (instalacja zasilajgca urzadzenia komputerowe) dla sieci
teleinformatycznej nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymagar obowigzujgcych norm.

Wszelkie przejscia i przepusty w Scianach, stropach oddzielenia pozarowego itp. wykonywa¢ w
rurkach z materiatu nie podtrzymujacego palenia, przy czym przewody elektryczne i informatyczne muszg
by¢ poprowadzone w oddzielnych przepustach, przy zastosowaniu niepalnego $rodka uszczelniajgcego
(ogniochronna peczniejaca masa uszczelniajgca), szczegdlnie dotyczy to przej$¢ pomiedzy réznymi strefami
pozarowymi.

Schemat ideowy instalacji strukturalnej przedstawiony jest na rysunku E-21 natomiast widok szafy
GPD wraz z wyposazeniem przedstawiony jest na rysunku E-22.

W zakresie dostawy wykonawcy znajduje sie petne wyposazenie szafy GPD w urzadzenia
zasilajace, pasywne oraz aktywne zgodnie ze szczegdtowq specyfikacjq techniczng oraz opracowaniem
graficznym. Parametry techniczne urzadzen przestawione sg na rysunkach oraz w SSTWIORB.

1.12.2 Lokalne punkty dystrybucyjne LPD1 i LPD2
W cze$ciach ustugowych budynku przeznaczonych pod kregielnie na poziomie -1 oraz w czesci
budynku przeznaczonej na biblioteke poz. +1 projektuje sie lokalne punkty dystrybucyjne LPD1 oraz LPD2.

LPD... petnig dla lokali ustugowych funkcje centralnego punktu dystrybucji sieci strukturalnej w
danym lokalu.

Jako LPD.. projektuje sie nascienne badz wolnostojace szafy RACK 19" o wymiarach 21U
600x600x1095mm.

Projektowane lokalne punkty dystrybucyjne bedg potaczone kablem $wiattowodowym z GPD.

Instalacja okablowania sieci strukturalnej (zastosowane kable sygnatowe 4-parowe S/FTP,
krosownice, panele, gniazda oraz kable krosowe i przytaczeniowe) spetniaé bedg wymagania kat 6A.

Topologia sieci poziomej bedzie wykonana w strukturze ,gwiazdy”.

Przewody strukturalne (ciagi poziome gtéwne) znajdujace sie poza gtéwnymi trasami kablowymi
utozone beda w rurkach instalacyjnych typu o $rednicy 16 — 25 n/t.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ krzyzowania sig tras elektrycznych i teleinformatycznych.

Dla przewoddw instalaciji strukturalnej oraz pozostatych przewodéw sygnatowych zaprojektowano
odpowiednie gtéwne trasy kablowe z koryt stalowych, ocynkowanych z perforacjami. Szczegdty wedtug
opracowania graficznego tras kablowych.

Okablowanie logiczne i elektryczne (instalacja zasilajgca urzadzenia komputerowe) dla sieci
teleinformatycznej nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymagan obowigzujgcych norm.

Wszelkie przejscia i przepusty w Scianach, stropach oddzielenia pozarowego itp. wykonywa¢ w
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rurkach z materiatu nie podtrzymujacego palenia, przy czym przewody elektryczne i informatyczne muszg
by¢ poprowadzone w oddzielnych przepustach, przy zastosowaniu niepalnego srodka uszczelniajacego
(ogniochronna peczniejaca masa uszczelniajgca), szczegdlnie dotyczy to przejs¢ pomiedzy roznymi strefami
pozarowymi.

Schemat ideowy instalacji strukturalnej przedstawiony jest na rysunku E-21 natomiast widok szafy
LPD1 oraz LPD2 wraz z wyposazeniem przedstawione sg na rysunku E-23 i E-24.

W zakresie dostawy wykonawcy znajduje sie petne wyposazenie szafy GPD w urzadzenia
zasilajace, pasywne oraz aktywne zgodnie ze szczegdtowg specyfikacjg techniczng oraz opracowaniem
graficznym. Parametry techniczne urzadzen przestawione sg na rysunkach oraz w SSTWIORB.

1.12.3 Okablowanie strukturalne
Projektuje sie kompletng instalacje okablowania strukturalnego w projektowanym budynku.
Punktem centralnym instalacji bedzie gtéwny punkt dystrybucyjny GPD wyposazony w szafe RACK 42U 197,
natomiast lokalnymi szafy oznaczone jako LPD, nascienne RACK 21U 19”. Wszystkie wyposazone w patch
panele miedziane, patch panel $wiattowodowy, listwy zasilajace, zasilacze UPS, wentylatory oraz urzadzenia
aktywne.

Kazdy link logiczny miedziany bedzie zakonczony gniazdem uzytkownika RJ-45. Elementy
okablowania strukturalnego powinny spetnia¢c wymagania rzeczywistej kategorii 6A.

Okablowanie miedziane projektuje sie kategorii 6A. Przy doborze izolacji zewnetrznej przewodéw
nalezy kierowa¢ sie wytycznymi z punktu 1.5.2. niniejszego opracowania odno$nie normy CPR.

Z wyjatkiem $cian w wykonaniu zelbetowym oraz pomieszczen technicznych, w ktorych dopuszcza
sie montaz gniazd natynkowy w adapterach natynkowych, nalezy wykonywa¢ gniazda jako podtynkowe w
puszkach gtebokosci 80mm.

Lokalizacja gniazd kofcowych zostata wskazana w opracowaniu graficznym na rysunkach
E-16, E-17, E-18, E-19.

1.12.4 Podstawa opracowania projektu okablowania strukturalnego
Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wytyczne Inwestora w zakresie
zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.

Lista norm stosowanych w projekcie:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne,

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises,

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
2: Budynki biurowe,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania,
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Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentaciji projektowej wraz z ich pozniejszymi zmianami.

1.13. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ CCTV

Projektowana instalacja telewizji przemystowej CCTV obejmuje swoim zakresem czesci komunikacyjne
budynku, oraz otoczenie zewnetrzne budynku.

W obiekcie bedzie zainstalowany system monitoringu wizyjnego wg wymagan Inwestora oraz ustawy,
rozporzadzenia i Polskich Norm:

e Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. o bezpieczenstwie imprez masowych

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie
sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowe;.

e PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

e PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe — Czes¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Norma dla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odporno$ci urzadzen systeméw alarmowych, pozarowych,
wiamaniowych i osobistych.

System monitoringu bedzie umozliwiat rozpoznawanie osob wchodzacych do budynku, oséb
poruszajacych sie w przestrzeniach komunikacyjnych budynku oraz identyfikacji osob i pojazdéw w obrebie
parkingu.

Centralnym punktem systemu CCTV bedzie rejestrator sieciowy zlokalizowany w szafie GPD. Podglad
obrazu z kamer bedzie mozliwy na dowolnym zautoryzowanym komputerze podtagczonym do wewnetrznej sieci
budynku. Kamery beda réwniez wyposazone w wydzielony przetacznik PoE stuzacy tylko do obstugi kamer
CCTV.

Administrator budynku powinien mie¢ dostep zaréwno do monitoringu parkingu jak i budynku wewnatrz.

Urzadzenia instalacji CCTV w szafie GPD nalezy zasili¢ z indywidualnego zasilacza UPS 3kVA
podtrzymujacego prace urzadzen na czas 1h.

Lokalizacja kamer w terenie zewnetrznym wraz z przebiegiem tras kablowych zewnetrznych
przedstawione sg na planie sytuacyjnym z rys. PS-01.

Do dystrybuciji instalacji CCTV w terenie zewnetrznym nalezy wykorzysta¢ zaprojektowang kanalizacje
kablowg wykorzystujac jedng z rur pierwotnych.

Wewnatrz stupdw oswietleniowych przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Przepusty
kablowe w $ciankach stupéw powinny by¢ wykonane z zastosowaniem odpowiednich dtawnic kablowych
zapewniajac réwnoczes$nie ochrone przed przeciekami jak i zabezpieczeniem krawedzi tych przepustow.

Lokalizacja kamer na budynku oraz w jego wnetrzu przedstawione sg na rysunkach E-16, E-17, E-18,
E-19.

Szczegoty potaczen, oprzewodowania oraz parametry techniczne urzadzen wskazane sg na
schemacie ideowym instalacji monitoringu rys. E-20.
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Parametry urzadzen instalacji CCTV nalezy wykonaC wg czesci rysunkowej oraz specyfikacii
techniczne;.

1.14. INSTALACJAPRZYZYWOWA

W sanitariatach ogdIlnodostepnych WC projektuje sie instalacje przyzywowg dla o0sob
niepetnosprawnych.

We wskazanych na rzutach miejscach nalezy zamontowa¢ przyciski przywotania dla
niepetnosprawnych umieszczone na wysoko$ci dostosowanej dla niepetnosprawnych (z widoczng tabliczka
opisowg ,pomoc dla niepetnosprawnych”). Stosowac nalezy przyciski z mechanizmami pociggowymi.

Elementy przywotania i kasowania nalezy montowac¢ na wys. 1m od poziomu posadzki.

Przywotanie pomocy nastepuje poprzez wyzwolenie sygnalizatora akustyczno-optycznego przyciskiem
pociggowym znajdujacym sie przy toalecie badz na komunikacji.

Kasowanie przywotania dokonuje sie naciskajac przycisk kasownika zlokalizowanego przy drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia WC lub przy przycisku przywotania na komunikaci.

Urzadzenia instalacji przyzywowej powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym z projektowanego
transformatora separacyjnego. Zasilanie transformatora nalezy wykona¢ z obwodu zasilajacego o$wietlenia
danego pomieszczenia.

Rozmieszczenie elementdw instalacji przyzywowej oraz schemat potaczen przedstawione zostaty w
czesci rysunkowej na rys. E-08, E-09, E-10 i E-41.

1.15. INSTALACJA PETLIINDUKCYJNYCH

W budynku projektuje sie zastosowaé dwa zestawy przenosnej petli indukcyjnej dla osob
stabostyszacych w obrebie szatni badz znajdujacych sie blisko sceny.

Przeno$ny zestaw petli indukcyjnej stuzy do przesytania sygnatu mowy lub innych sygnatéw audio
bezposrednio ze zrédta dzwieku (mikrofonu bedacego w kazdym zestawie, badz z nasciennych gniazd z
sygnatem audio) do aparatéw stuchowych odbiorcow (0séb stabostyszacych znajdujacych sie w danej sali).
Uzasadnieniem zastosowania systemu jest znaczne pogorszenie zrozumiato$ci mowy u 0séb korzystajacych
z aparatéw stuchowych przy wykorzystaniu konwencjonalnego systemu nagto$nienia lub w przypadku jego
braku, szczegbinie przy znacznej odlegtosci stuchaczy od osoby méwigcej lub innego Zrédta dzwieku oraz
mozliwym hatasie panujacym w sali wywotanym np. przez innych stuchaczy, pogtos itp.

Zestawy nalezy dostarczy¢ Inwestorowi w ramach rob6t wykonawczych branzy elektryczne;.

Na wyposazeniu budynku nalezy utrzymywac 3 kompletne zestaw przechowywane i tadowane przez
administratora.

1.16. INSTALACJA AUDIO/VIDEO AV

W zakresie objetym niniejszym opracowaniem projektuje si¢ instalacje AV w hali widowiskowej, sal
wielofunkcyjnych oraz Sali préb tanecznych. Wykonane zostanie réwniez nagto$nienie budynku obejmujace
przestrzenie komunikacyjne oraz szatnie.
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Instalacja audio/video nie jest przedmiotem niniejszego opracowania a odrebnego projektu
wykonawczego. W ramach robdt wykonawczych znajduje sie wykonanie gtéwnych tras kablowych dla
przewodoéw audio/video tj. koryt kablowych dla instalacji strukturalnych oraz sygnatowych oraz
doprowadzenie zasilnia i przewodow instalacji strukturalnej do wskazanych na rzutach urzadzen.

Centralnym punktem systemu sg szafy typu RACK o nazwie SS-EA1 oraz SS-EA2.
Dla sali prob tanecznych gtéwnym punktem urzadzen dla sali jest szafa SS-EAS.

Szczegoty rozmieszczenia urzadzen znajdg sie w czesci graficznej projektu na rysunkach E-12, E-13,
E-14, E-15, E-16, E-17, E-18, E-19.

1.17. INSTALACJA SSWIN

Materiaty oraz dane na podstawie, ktorych zostat sporzadzony ponizszy projekt:
a) Wymagania Inwestora,
b) Obowigzujace normy i przepisy min.:
- PN-EN 50131-1:2009P ,Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze$¢ 1:
Wymagania systemowe”
-PN-EN 50130-4:2012P ,Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Norma dla
grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace odporno$ci urzadzen systemow sygnalizacji pozarowej, sygnalizacii
wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych”
- PN-EN 50131-2-4:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 2-4:
Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych
- PN-EN 50131-1:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 1:
Wymagania systemowe

Zatozenia projektowe oraz wymagania, dotyczace zaprojektowania i wykonania systemu sygnalizacji
wtamaniowej (SSWIN) sq nastepujace:
o Ochrong przeciwwlamaniowg nalezy obja¢ poszczegdine pomieszczenia na poziomie parteru i drzwi
zewnetrzne,
o W zakresie detekcji zagrozenia wlamaniowego projektowany system wykorzystywat bedzie punktowe
czujki PIR+MW i czujki kontaktronowe,
o Alarm wtamaniowy rozgtaszany bedzie za pomocq sygnalizatorow akustyczno-optycznych,
montowanych we wskazanych miejscach w czesci rysunkowej. Instalowane systemy i urzadzenia alarmowe
powinny zapewni¢ funkcjonowanie systemu w klasie zabezpieczen stopnia 2 wg. PN-EN 50131-1:2009P.

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu zaprojektowany jest w oparciu o nastepujgce elementy:

° centrale alarmowa,

. czujki ruchu dualne PIR+MW,

. czujki kontaktronowe,

o manipulatory systemowy,

. sygnalizatory optyczno — akustyczny.

Przed wejSciem do ustalonych stref dozorowych bedg znajdowa¢ sie manipulatory z klawiaturg
numeryczna stuzace zazbrajaniu alarmu w danych strefach.

30


https://www.inzynier.rzeszow.pl/szn/download.php?licencje=15&id=3736&sciezka_pliku=normy/PN-EN%2050131-1_2009P.pdf
https://www.inzynier.rzeszow.pl/szn/download.php?licencje=15&id=3733&sciezka_pliku=normy/PN-EN%2050130-4_2012P.pdf
https://www.inzynier.rzeszow.pl/szn/download.php?licencje=15&id=3736&sciezka_pliku=normy/PN-EN%2050131-1_2009P.pdf

W opracowaniu graficznym zaproponowano strukture stref alarmowych, ktéra pozwala na niezalezny
dostep do czesci budynku:

e STREFA 1 - Strefa wejsciowa przed dostepem do lokalu ustugowego na poziomie -1, biblioteki na
poziomie +1 oraz do czesci widowiskowej budynku na parterze i piwnicy,

e STREAFA 2 - Strefa obejmujgca czes¢ widowiskowg budynku wraz z pomieszczeniami treningowymi
i technicznymi na dowolnych kondygnacjach,

e STRAFA 2A - Strefa dla czesci z salami fitness, treningowa oraz pracownig plastyczng — dla zajec
prowadzonych niezaleznie od pozostatych instytucj,

e STREFA 3 - Strefa obejmujgca lokal ustugowy na poziomie -1,

e STREFA 4 - Strefa obejmujaca lokal ustugowy na poziomie +1.

Detekcja ruchu zrealizowana bedzie z zastosowaniem czujek ruchu montowanych na wysokoSci
h=2,8m w miejscach wskazanych na rysunkach instalacji SSWIN.

Centrale SSWIN projektuje sie jako modutowg, obstugujaca wejscia sygnatowe, wyposazong w modut
GSM, podtgczenie do sieci Ethernet i zasilang poprzez zasilacz buforowy z akumulatorem 12V/18Ah. Centrale
SSWIN nalezy doposazy¢ w niezbedne moduty oraz umiesci¢ na poziomie parteru w pomieszczeniu punktu
dystrybucyjnego.

Sygnalizacja wlamania bedzie realizowana sygnalizatorami akustyczno optycznymi umieszczonymi na
komunikacji i na elewacji przed wejsciem gtownym. Uzytkownik badz upowazniona instytucja ochronna powinna
zosta¢ powiadomiona z wykorzystaniem sieci GSM.

Kazdy z elementdw systemu powinien by¢ wyposazony w mechanizmy wykrycia sabotazu i
maskowania, a ich wykrycie winno spowodowa¢ natychmiastowe wywotanie alarmu i powiadomienia.

Rozmieszczenie elementow instalacji przedstawione jest na rysunkach E-25, E-26, E-27 natomiast
schemat na rysunku E-28.

1.18. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV
1.18.1. Przeciwpozarowe wylaczenie pradu w instalacji PV

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu. Zadziatanie tego wytacznika powoduje
wytgczenie zasilania catego obiektu, za wyjatkiem urzadzen ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru.

Projektuje sie zastosowanie przy kazdym z paneli wtgczenie optymalizatorbw mocy. Rozwigzanie
wykorzystuje funkcjonalnos¢ przeciwpozarowego wytacznika pradu - w przypadku zadziatania i zrzutu zasilania
budynku, dzigki zastosowaniu optymalizatoréw mocy, napiecie generowane na modutach ograniczane jest do
wartosci okoto 1V w momencie zaniku napiecia zasilajacego i przejScia falownika w stan u$pienia.

1.18.2. Optymalizatory jako dodatkowe zabezpieczenie PPOZ

W celu zabezpieczenia pozarowego instalacji fotowoltaicznej po stronie DC stosuije sie optymalizatory
mocy majgce za zadanie optymalizacje produkcji modutu wzgledem zacienienia oraz dodatkowo, pozwala
ograniczy¢ napiecie na module do wartosci 1V. Optymalizatory projektuje sie montowa¢ pod panelami
fotowoltaicznymi. taczenie modutéw fotowoltaicznych z optymalizatorami projektuje sie wykona¢ za pomocy
ztaczek MC4. Jeden optymalizator dedykowany jest do jednego modutu fotowoltaicznego.
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1.18.3. Trasy kablowe instalacji PV

PrzejScie przez poszycie dachu w projektowanym miejscu winno by¢ wykonane przez
specjalistycznego wykonawce z uzyciem dedykowanych, systemowych rozwigzan. Po wykonaniu w czasie
odbioru bezwzglednie sprawdzi¢ szczelno$¢ przejs¢ kablowych.

Dla prowadzenia instalacji statopradowych w przestrzeni dachu projektuje si¢ odpowiednie trasy
kablowe opisane w czesci rysunkowej projektu.

W celu sprowadzenia przewoddéw z dachu do wnetrza budynku nalezy utozy¢ przewody w
projektowanych korytach kablowych z pokrywami. Trasy powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.

Przewiduje sie zastosowanie:
e Kkoryt perforowanych o wymiarach 100-300/60mm (gr. blachy = min. 0,8mm),
e rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego @50-160mm,
e rurinstalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach @16-63mm,

Projektuje sie okablowanie w zakresie modutéw prowadzi¢ w korytach kablowych a gdzie jest
to konieczne po konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej. Przewody nalezy mocowac¢ w taki sposob aby
nie pozostawi¢ luznych odcinkéw, ktére na wietrze mogtyby drgac i w ostatecznosci uszkodzi¢ izolacje.

Wszystkie trasy kablowe zostaty opracowane z zachowaniem przynajmniej 30% rezerwy miejsca
w stosunku do zajetosci miejsca w korycie dla przysztej rozbudowy.

Jako materiat koryt i drabin kablowych stosowac wytacznie stal cynkowang ogniowo.

Okablowanie zabezpieczy¢ w miejscach przej$cia przez dach, Sciany i wszelkich elementow mogacych
uszkodzi¢ izolacje w taki sposdb aby wytrzymaty dtugoletnig eksploatacje.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest rozpatrywac plany tras kablowych
z uwzglednieniem pozostatych branz w celu koordynacji montazu wszystkich tras.

Instalacje nalezy prowadzi¢ kablami solarnymi od modutéw do szafki GAK zlokalizowanych na dachu
obiektu.

Nastepnie nalezy prowadzi¢ przewody solarne od szafki GAK do rozdzielnicy PVDC znajdujacej sie
wewnatrz obiektu obok falownika INV. Z falownika kable nN nalezy prowadzi¢ po projektowanych trasach
kablowych do rozdzielnicy PVAC po czym do rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG.

1.18.4. Opis rozwigzan fotowoltaicznych

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacii elektrycznej budynku
poprzez rozdzielnig gtowng budynku.

taczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosi¢
31,9 kWp (Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).
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1.18.5. Moduly fotowoltaiczne

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 580Wp i
wymiarach 2278x1134x35mm. Projektowane moduty wykonane w technologii szkto/folia, powlekane,
hartowane.

Moduty montowane na aluminiowej konstrukcji wsporczej, projektowana konstrukcja wsporcza
uktadana na dachu z mocowaniem balastowym. Moduty sktadajg sie z krzemowych, monokrystalicznych ogniw.
Na catym obwodzie moduty posiadajg aluminiowg ramke o wymiarach 35x30 mm.

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykonac potaczenie wyréwnawcze
konstrukcji wsporczej modutdéw fotowoltaicznych.

Projektuje sie taczy¢ moduty w tancuchy przy wykorzystaniu zintegrowanych kabli, nalezy ograniczy¢
stosowanie dodatkowych potgczen do minimum.

1.18.6. Montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji

Na dachu budynku nalezy zamontowa¢ odpowiednig konstrukcje wsporczg balastowg przeznaczong
do dachu ptaskiego. Lokalizacja modutdéw znajduje sie w czesci rysunkowej niniejszego opracowania na rys.
E-05. Projektowana instalacja ukierunkowana bedzie w uktadzie potudniowy-wschdd. Kat nachylenia paneli to
15 stopni.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej dedykowanej konstrukcji montazowej
aluminiowe;.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

Pod stopami balastowymi nalezy zastosowa¢ podktadki z gumy EPDM o grubosci 15mm
wychodzacych poza obrys stopy 0 150mm.

1.18.7. Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele fotowoltaiczne
energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC).
W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat trojfazowy inwerter fotowoltaiczny hybrydowy o mocy 30kW
AC doposazony w baterig akumulatoréw Litowo-zelazowo-fosforowych wraz z modutem BMS dla kontroli pracy
magazynu.

Magazyn energii nalezy zbudowac z 6 modutéw ogniwowych o pojemnos$ci kazdego z nich wynoszace;
5kWh ( taczna pojemnos¢ 30kWh). Nalezy stosowa¢ akumulatory na napiecie znamionowe 650V o stopniu
ochrony |P66.

Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejéciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwo$¢ konfiguracji modutow w szerokim zakresie. Inwerter pozwala na pomiar sumarycznej energii
wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Inwerter ma mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy, oraz
posiada wbudowany roztacznik po stronie DC. W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi
automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. W trybie Stand-
By uruchamia w optymalizatorach mocy funkcje obnizania napigcia na kazdym z panelu do warto$ci ok. 1V.
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Inwerter projektuje sie zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtownej, dzigki czemu mozliwe bedzie
umieszczenie w jego poblizu uktad magazynu energi.

1.18.8. Rozdzielnice GAK i PVDC

Jako instalacja zewnetrzna wprowadzana do wewngtrznej instalacji, instalacja fotowoltaiczna wymaga
dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego po stronie napiecia statego oraz zabezpieczenia
przeciwzwarciowego instalacji. Projektuje sie szafki ochronnikow i bezpiecznikéw GAK oraz PVDC.

Puszka taczeniowa GAK wyposazona bedzie w ograniczniki przepiec typu I+11, natomiast rozdzielnica
PVDC wyposazona bedzie w elementy zabezpieczajace tj bezpieczniki o charakterystyce gPV oraz ograniczniki
przepie¢ typu I+I.

Szczegbtowe rozwigzania wg. czesci rysunkowej dokumentaci.
1.18.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie przetezeniowe w obwodach DC nalezy stosowa¢ wktadki bezpiecznikowe o
charakterystyce gPV zgodnie z danymi na schemacie ideowym.
W rozdzielnicy gtéwnej RGnn po stronie AC obwodu inwertera nalezy zabudowa¢ wytgcznik instalacyjny. W
instalacji statopradowej — zabudowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez pomiar
rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji,
natychmiast wytgcza uszkodzony obwdd, oraz daje informacje na wy$wietlaczu inwertera o wykryciu
nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone warto$ci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale —
falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytaczyC do instalacji gtownej szyny wyréwnania
potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢
Z uziemieniem ochronnym.

1.18.10.0chrona przeciwprzepieciowa i przeciw przecigzeniowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez
ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+l (typ B+C) instalowane po stronie napiecia statego DC w otoczeniu
paneli fotowoltaicznych, oraz zestaw ochronnikdw przeciwprzepigciowych zainstalowanych w obudowie PVDC
— |, klasa Il spetniona poprzez zainstalowane w inwerterze ochronniki. Po stronie napigcia zmiennego AC
ochrong przeciwprzepieciowg gwarantuje ochronnik przepie¢ typu I+l zabudowany w obudowie RPV.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w oparciu 0 norme
PN-HD 60364-7-712. | nalezy w tym celu wykorzysta zabezpieczenia z wktadkg bezpiecznikowg o
charakterystyce gPV. Doktadne parametry urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

1.18.11.0kablowanie po stronie DC

Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

e napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
e pojedyncza wigzka,
e podwajna izolacja,
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zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja polwinitowa na 90 °C

powtoka polwinitowa odporna na UV

temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C

1.18.12.Z3cza od strony napiecia DC

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne
ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 14,36 A

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -25°C - +60°C
e Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
Dodatkowo nalezy wykorzystac roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami gPV do zabezpieczenia obwodéw DC.

1.18.13.0kablowanie po stronie AC

Za inwerterem fotowoltaicznym zostanie poprowadzony kabel aluminiowy, o parametrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych kabli nalezy dobra¢
do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.
Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowe.

1.18.14.Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej

Monitorowanie parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ poprzez szeregowe
potagczenie RS485 lub ETH, oba sygnaty z falownika wyprowadzi¢ do szafy gtéwnego punktu dostepu GPD.

Mozliwos¢ dostepu i odczytu parametréw pracy instalacji zrealizowa¢ wedtug wytycznych inwestora.
1.18.15.0bliczenia i dobory
1.18.15.1. Dobhér zabezpieczen po stronie dc - zabezpieczenie stringéw

Zabezpieczenia kazdego stringa (faczonych szeregowo paneli) nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem
roztacznikow bezpiecznikowych z wktadkami gPV 10x38.

Prawidtowo dobrane zabezpieczenie spetnia warunki:
PRADOWY:
1,4 Ige < Iy < 2,4 Ig
Gdzie Isc — Prad zwarcia panelu
NAPIECIOWY:
Uy =1,2-Upc Ly
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Gdzie Uoc — napiecie obwodu otwartego pojedynczego panelu
Lm- liczba modutéw w zabezpieczonym faricuchu.
Sprawdzenie warunkoéw:
1,4 + 14,36 < Iy < 2,4 * 14,36
20,1 < Iy < 34,46
Dobrano bezpiecznik o pradzie znamionowym In=25A gPV.
Uy = 771,4V
Dobrano ochrone napigciowg Un=1000V (obliczenia dla najgorszego przypadku 19 modutéw w stringu)
1.18.15.2. Dobhor przewodéw DC

Dla wktadek zabezpieczeniowych gPV 25A i praddw roboczych w stringu rzedu 14,36 A dla obwoddw
DC oraz ze wzgledu na dtugo$¢ dobrano przewdd solarny 1x6mm2

1.18.15.3. Dobhor przewodéw AC

Do przeniesienia wyprodukowanej energii pomiedzy falownikiem a rozbudowywanym polem istniejacej
rozdzielnicy gtéwnej dobrano kable zgodnie ze schematem ideowym instalacji
0 obcigzalno$ci diugotrwatej Idd wg.PN-IEC 60364-5-523:2001.

1.18.15.4. Sprawdzanie spadkéw napieé
Do przeniesienia wyprodukowanej energii pomiedzy falownikiem a rozbudowywanym

Spadki napiecia policzono metodq odcinkowg ze wzoru:

100
MUy = g 0 Pl

Obliczenia polegajg wyznaczeniu spadkéw napie¢ na poszczegdinych odcinkach sieci zaczynajac od
najdalszego punktu sieci. Obliczamy poprzez mnozenie warto$ci sumy mocy obcigzenia w punkcie oraz
dtugosci odcinka.

Przyktad obliczen:




[ = 40[m] dtugosc¢ catkowita obwodu

AUy, = -30000W - 75m = 1,37%

33-35-4002
Warunek spadku napiecia spetniony

AUy, < 4% - warunek spetniony

1.19. OCHRONA OD PORAZEN, OD PRZEPIEC ATMOSFERYCZNYCH | LACZENIOWYCH

Biorgc pod uwage wysoko$¢ budynku, powierzchnie dachu oraz obliczone ryzyko strat zwigzanych z
wytadowaniami atmosferycznymi projektuje instalacje odgromowa budynku o klasie LPS 1.

Uziemienie budynku projektuje sie jako fundamentowe z ptaskownika FeCu 30x4mm ukfadanego pod
stopami fundamentowymi budynku. W miejscach wskazanych w opracowaniu graficznym nalezy wykonac
wypusty do chronionych urzadzen oraz ztgcz kontrolnych.

Rezystancje uziomu instalacji odgromowej sprawdzi¢ pomiarem i powinna wynosi¢ ona Ruz<10 Q. W
przypadku zbyt wysokiej rezystancji uziemienia nalezy stosowa¢ dodatkowe uziomy pionowe zlokalizowane
przy ztaczach kontrolnych wykonane z pretdw stalowych ocynkowanych o dtugosci min. 9m.

Projektuje sie maszty odgromowe o parametrach wg rzutu dachu z zachowaniem odstepow
izolacyjnych. Lokalizacja masztéw pokazana zostata w czesci rysunkowej opracowania.

Przewody odprowadzajgce poziome jak i zwody poziome nalezy wykona¢ z postaci drutu FeZn8mm
uktadanego na uchwytach odgromowych klejonych do pokrycia dachu.

Pofaczenia zwodow pionowych oraz poziomych nalezy wykona¢ jako skrecane i zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Przewody odprowadzajace na projektowanym budynku nalezy umiesci¢ pod elewacjg w rurach
elektroizolacyjnych do ztacz kontrolnych umiejscowionych w puszkach na elewacji budynku.

Szczegdty wykonania instalacji uziemienia oraz odgromowej znajdujg sie w czesSci opracowania
graficznego projektu na rysunkach E-06 oraz E-07.

1.20. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM, POLACZENIA WYROWNAWCZE.
Instalacje ochrony od porazeh wykonac nalezy w oparciu 0 obowigzujacg norme PN-HD 60364-4-41.

Uktad sieci zasilania: TN-C-S
Gniazdka wtyczkowe zaprojektowano ze stykiem ochronnym.

Ochrone w/w urzadzen stanowi samoczynne odtgczenie napiecia, w uktadzie ,TN", w czasie 0,4
sekundy, przez zastosowanie wytacznikow roznicowo-pradowych oraz dla kazdego obwodu wytgcznikdw
nadmiarowo-pradowych przy przyjetej wartosci napiecia dotykowego 50V, (dla normalnych warunkow
Srodowiskowych) i 25V (dla trudnych)
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Stosowac kolorystyke przewodow wg PN-90/E - 05023 i 0529:
L1, L2, L3 - barwa czarna lub brazowa N - barwa niebieska PE - barwa zielono-zétta.
Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi wykonac nalezy zgodnie z PN-HD
60364-4-443:2016-03P.

Potgczeniami wyrdwnawczymi nalezy obja¢ metalowe trasy koryt kablowych o diugosci wigkszej niz
1m. Oprocz systemowych potgczen Srubowych kolejnych segmentéw koryt, nalezy wykona¢ potgczenia z
przewodu miedzianego o przekroju 6mm?2 zgodnego normg CPR od miejscowych szyn wyréwnawczych.

Gtéwng magistrale potaczen wyréwnawczych wykona¢ przewodem Cu 1x16mm2 zgodnego normg
CPR.

Miejscowe potaczenia wyrownawcze wykonywaé przewodem Cu 4mm?2 zgodnego normg CPR.
Miejscowymi potaczeniami wyrdwnawczymi objac (poprzez szyny miejscowe wyrownawcze potencjatu SWM):

. metalowa $lusarke;

. metalowe piony i wypusty wod-kan, c.0.;

. przewody ochronne PE;

. konstrukcje szyboéw windowych;

. wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie
stanowi inaczej.

1.21. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

1.21.1. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia terenu

Istniejace sieci elektroenergetyczne kolidujace z projektowang infrastrukturg nalezy zabezpieczyc:
* linie kablowe NN zabezpieczy¢ niebieskimi rurami dwudzielnymi z RHDPE o $rednicy 110 mm
oddzielnie dla kazdej linii kablowe;.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” oraz wytycznymi do budowy systeméw elekiroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. TOM 6 — Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia

Lokalizacje, typy i dtugo$ci rur ochronnych wg projektu zagospodarowania terenu oraz planu
sytuacyjnego PS-01.

1.21.2. Wykonanie tras kablowych nN

W ramach przedsigwzigcia budowlanego projekiuje sie wykonanie nowych linii kablowych zasilajacych
oswietlenie terenu, stacji fadowania pojazdow, urzadzen monitoringu oraz pompowni wody deszczowe;.

Kable nalezy utozy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w punkcie ,Wytyczne dotyczace uktadania kabli
nn” w niniejszym opracowaniu.

Po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji nalezy wykonac
niezbedne badania i pomiary.
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Lokalizacje i doktadne dtugosci rur ochronnych wg projektu zagospodarowania terenu oraz planu
sytuacyjnego PS-01.

1.21.3. Wytyczne dotyczace uktadania kabli nN

Uktadanie linii kablowych nn — uwagi ogoine

Wszystkie projektowane linie kablowe nn wraz z osprzetem sg przystosowane do pracy z napieciem
znamionowym 1kV.

Kable uktadac linig falista na gtebokosci 70 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm
oraz przykry¢ folig kablowg o kolorze czerwonym minimum 25 cm nad utozonym kablem. Przed zasypaniem
kabli w wykopie na kable natozy¢, co 10 m opaski otowiane lub z PCV z oznacznikami trwatymi.

Zblizenia i skrzyzowania kabli nn z istniejacym uzbrojeniem wykonac¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-
004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. W miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
nalezy zastosowac rury ochronne. W terenie utwardzonym kable nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Rury
ostonowe nalezy uszczelni¢ obustronnie rurami termokurczliwymi.

Prace prowadzone przy skrzyzowaniach projektowanych kabli nn z istniejagcym uzbrojeniem zgtosi¢ oraz
wykonywac pod nadzorem wiasciwych uzytkownikow.

Na etapie prac przy wykonywaniu $cian fundamentowych nalezy wykona¢ przepusty kablowe przez
$ciany fundamentowe z zachowaniem koordynacji z pozostatymi branzami.

Rzedne terenu ustala¢ po docelowym zniwelowaniu terenu.

Po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji nalezy wykonac
niezbedne badania i pomiary.

1.21.4. Budowa instalacji oswietlenia terenu

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego, parkingéw, dojazdéw do nich i terenéw wokdt obiektu bedzie
zasilana i sterowana z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku RG zlokalizowanej wewnatrz budynku w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwne;.

Projektuje sie budowe instalacji na stupach o$wietleniowych wraz z oprawami LED.

Wysoko$¢ stupdw oraz ich wyposazenie nalezy przyja¢ zgodnie z opracowaniem graficznym, planem
sytuacyjny PS-01 oraz szczegotami instalacji oswietleniowej PS-02.

Nalezy stosowac stupy z prefabrykowanymi fundamentami odpowiednie dla 1 strefy wiatrowe;.

Instalacje zasilajaca o$wietlenie zewnetrze nalezy zasili¢ kablem YAKY 5x16mm2 oraz YKYZzo 5x4mm?
uktadanym zgodnie z normg N SEP-E-004.

Sterowanie odbywac sie bedzie z rozdzielni gtéwnej w trzech trybach:

0 - oSwietlenie zewnetrzne wytaczone,

1 - automatyczne (zataczane automatycznie w uzaleznieniu od przekaznika astronomicznego
przytaczonego do jednostek sterowania DALI lub recznego wymuszenia - zatgczenie przez operatora systemu
monitoringu),

2 - zalgczenie reczne.

Oprawy nalezy podzieli¢ na 3 grupy aby mozliwe byto w miare rownomierne o$wietlenie terenu wokot
budynku. Kazda z grup mozna zatgcza¢ indywidualnie. Przynaleznos¢ do danej grupy ustala sie poprzez
podigczenie danej oprawy do odpowiedniej fazy w kablu tréjfazowym zasilajagcym instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

Potaczenia wewnatrz opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem o$wietlenia rys.
PS-04.

W jednym wykopie wraz z kablem oSwietleniowym nalezy na warstwie folii kalendrowanej prowadzi¢
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uziemienie w postaci ptaskownika FeZn 25x4mm przytaczanego miejscowo do ptyty montazowej fundamentow
stupdw oswietleniowych.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w punkcie ,Wytyczne dotyczace uktadania kabli
nn” w niniejszym opracowaniu.

Parametry stupow, opraw o$wietleniowych i trasy kabli instalacji oswietleniowej wg SSTWIORB oraz
opracowania graficznego rys. PS-02.

Podstawowe przepisy i normy

* Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa’,

* Norma PN-EN 13201-2:2007 — Wymagania o$wietleniowe,

* Wytyczne projektowania o$wietlenia ulic.

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac urzadzenia w Il klasie izolaciji.

1.21.5. Zasilanie pompowni wody deszczowej

Projektuje sie instalacje zasilajacq pompownie wody deszczowej.

Instalacje zasilajacg nalezy wykona¢ kablem YKYZo 5x4mm2 uktadanym zgodnie z normg N SEP-E-
004.

Instalacja ta bedzie zasilana z projektowanej rozdzielnicy elektrycznej zlokalizowanej wewnatrz budynku
w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej. Sterowanie pompg odbywac sie bedzie recznie oraz poprzez automatyke
sterujaca.

1.21.6. Instalacja stacji tadowania pojazdow

Projektuje sie instalacje zasilajaco sterowniczg stacji tadowania pojazdow elektrycznych poprzez
budowe punktu tadowania ,PL” zlokalizowanego przy miejscach parkingowych oraz tablicy zasilajacej , TEV”
Zlokalizowanej przy ztaczu kablowym na elewacji budynku.

Schemat oraz widok wyposazenia tablicy TEV znajduja sie na rysunku E-44.

W ramach zadania projektuje sie wybudowanie jednego kompletnego punktu tadowania pojazdéw o
mocy 22kW z ograniczeniem mocy do 7,4kW oraz infrastruktury umozliwiajacej rozszerzenie punktow
tadowania do 10 sztuk w obrebie parkingu.

Projektowang instalacje stacji tadowania nalezy zasilic z dedykowanego uktadu pomiarowego stacji
tadowania pojazdéw TLEV przewodem utozonym po wewnatrz budynku po projektowanych trasach kablowych
a na zewnatrz bo trasach wskazanych na planie sytuacyjnym z rys. PS-01.

Schemat blokowy zasilania stacji tadowania pojazdéw przedstawiony jest na rysunku E-42.

W jednym wykopie wraz z przewodami zasilajacymi stacji tadowania nalezy prowadzi¢ kabel sterowniczy
Swiattowodowy o parametrach szczeg6towo wskazanych na schemacie blokowym stacji tadowania pojazdow
rys. E-43.

1.21.7. Kanalizacja kablowa

Na potrzeby obiektu projektuje sie kanalizacje kablowg stuzacg do wciggniecia oprzewodowania
instalacji  strukturalnych i niskopradowych, wykonang za pomocq rur jednoSciennych sztywnych
2x(HDPE110mm) oraz 1x(HDPE110mm)

Kanalizacje kablowg uktadac na gtebokosci 0,7m, na podsypce z piasku nie mniejszej niz 10cm. Rurarz
nalezy zasypac warstwg przesianego piasku, o grubosci co najmniej 15cm ponad powierzchnig uktadanego
rurociggu. Na catej dtugosci utozenia w ziemi, rurocigg oznaczy¢ tasma ostrzegawczg w kolorze
pomaranczowym. Wypetnienie wykopu do poziomu gruntu wykona¢ ziemig rodzimg powstatg z urobku, przy
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czym nie powinna ona zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm.

Projektuje sie studzienki kablowe typu SKR-1 dla kanalizacji jednootworowej oraz SKR-2 dla kanalizacii
dwuotworowej. Studzienki zaprojektowano w miejscu wprowadzania przewodéw do budynkdéw, obiektow
budowlanych, urzadzen oraz na skrzyzowaniach i rozgatezieniach.

Pomiedzy studniami kanalizacji kablowej a wybranymi oprawami o$wietlenia terenu nalezy wykonac
rurarz z rury dwusciennej HDPE 75mm dla doprowadzenia do stupéw przewodow instalacji monitoringu. Sg to
przewody Swiatlowodowe, przewody typu skretka kat. 5e oraz przewody zasilajace.

W studniach umiejscowionych na miejscach parkingowych, drogach nalezy zastosowac pokrywy typu
ciezkiego.

Miejsca wprowadzenia kanalizacji do studni uszczelni¢ zgodnie z wymaganiem normatywnym oraz
producenta studni.

Przepusty przez $ciany zewnetrzne wykona¢ na etapie robot fundamentowych. Przepusty uszczelni¢
przed wnikaniem wilgoci zgodnie z wytycznymi technologii stosowanej do uszczelniania $cian
fundamentowych.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie ze standardami technicznymi i normami:

+ ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania techniczne.

+ ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

+ ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
+ ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

+ ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

+ ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

+ ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

+ ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

+ ZN-96/TPSA-026. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. \Wymagania i badania.

Szczegdty tras kanalizacji kablowej przedstawione sg na planie sytuacyjnym z rysunku PS-01 oraz na
schemacie blokowym z rysunku PS-03.

1.21.8. Uwagi dla prac w terenie zewnetrznym

+ Trasy kablowe oraz szczegoty dotyczace lokalizacji urzadzen przedstawione sg na planie sytuacyjnym
zrys PS-01 oraz PS-02. Szczegdtowe parametry urzadzer wymienione sq w SSTWIORB.

* Przed przystgpieniem do wykonania powyzszego zadania nalezy bezwzglednie powiadomi¢
wszystkich wiascicieli oraz uzytkownikéw urzadzen podziemnych.

* Roboty ziemne ze wzgledu na znaczne uzbrojenie podziemne nalezy wykonaé recznie zachowujac
ostrozno$¢ przy wykopach w poblizu czynnych sieci.

+ Catos¢ robét nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgacymi przepisami. Nalezy zadba¢ o zabezpieczenie
i 0znakowanie miejsc prowadzenia robot.

* Po zakoniczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed wtgczeniem urzadzen do eksploatacji nalezy
wykonac¢ niezbedne badania i pomiary.

+ Wytyczenie zgodnie z projektem, wszystkich tras linii kablowych oraz inwentaryzacje powykonawczg
winna dokona¢ uprawniona jednostka geodezyjna.

* Realizacja prac przez Wykonawce winna nastgpi¢ po uzgodnieniu z Inwestorem szczegdtowego
harmonogramu prac.

* Materiaty uzyte do realizacji inwestycji wynikajacej z niniejszego opracowania powinny spetnia¢
wymagania odpowiednich norm.
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1.22. UWAGI KONCOWE

Zastosowane materiaty i urzadzenia posiada¢ powinny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego)
wymagane certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty. Wykonawca robot elektrycznych po zakornczeniu robét
montazowych, wykona wszystkie pomiary dla instalacji elektrycznych, protokoty z pomiarow nalezy przekazac
Inwestorowi do odbioru koncowego.

Zachowac koordynacje rob6t na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym rowniez
sanitarnych, wentylacji), oraz robét budowlanych.

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, oraz przepisami prawa budowlanego.

Nazwy i typy urzadzen wyszczegolnione w projekcie podane sg jako przyktadowe. W razie zamiany
rozwigzania projektowego nalezy zastosowac urzadzenia o parametrach rbwnowaznych do podanych oraz
nalezy opracowac rozwigzanie projektowe zamienne zaakceptowane przez Inwestora.

Szczegotowe parametry urzadzehn wymienione sg w specyfikacji robét bedacq integralng czescig
projektu technicznego.

Wszelkie nazwy norm uzyte w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako przyktadowe, mozliwe
do zamienienia przez rbwnowazne normy.

Projektant:

mgr inz. Grzegorz Weber
nr upr. bud. PDK/0050/PWOE/19
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1.23. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.23.1 Obliczenia ryzyka instalacji odgromowej

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Edition-1

2005-01

Project: NORMA IEC ODGROMOWA

Wymiary obiektu:
Diugosc obiektu (m): 49
Szerokosc obiektu (m): 42
Wysokos¢ powierzchni dachu (m)*: 9
Powierzchnia réwnowazna (m2): 45 239 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle
Skutecznosé ekranowania obiektu: Srednia
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspdtczynnik polozenia: Odosobniony
Wspdtczynnik otoczenia Miejska
Roczna gestosc wytadowan: 3 flash/km2
Liczba dni burzowych: 30 days/year

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: Klasa lll
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepiec¢: Koord. SPD IEC 62305-4

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Mieekranowane
Obecnos¢ transformatora SN/nn: Brak transformatora

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 1
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

Specjalne zagrozenie zycia: Miski poziom paniki
Utrata zycia wskutek pozaru: Koscioty, muzea ...
Utrata zycia wskutek przepie¢: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata usfug wskutek pozaru: Brak ustug
Utrata uslug wskutek przepiec¢: Brak uslug

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

Utrata dobr wskutek pozaru: Brak dobr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Wiezienie, kosciot
Straty wskutek przepiec: Koscidl, wiezienie, obiekt publ.
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 10.000

Whyniki obliczen ryzyka:

Tolerable Direct Strike
Risk Rt Risk Rd
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05 2 85E-06
Utrata uslug poblicznych: 1,00E-03 0,00E+00
Utrata dobr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-04 1,76E-05

Indirect Strike Calculated
Risk Ri Risk R
1,03E-06 3,88E-06
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
3,70E-05 5,4TE-05

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3

|IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementdw projektowych, ktdre mogtyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunows. W nistypowych przypadkach czynniki
osobowe | materialne moga byé bardzo wazne i powinny byé dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
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Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci:
Ad - powierzchnia rownoowazna zbierania bezposrednich frafien w obiekt
MNd - Srednia roczna liczba bezposrednich trafien w obiekt

Am - powierzchnia zbierania frafien pobliskich powedujgeyeh napiecia indukowane w obiekeie
Mm - £rednia roczna liczba trafien pobliskich indukujacych przepigcia w obickcie

Ac1 - powierzehnia zbierania bezposrednich trafien w linie napowistrzng
ML1 - Srednia roczna liczba bezposrednich i nisbezpiecznych trafien w linie napowietrzng

Al1 - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej
MI1 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgeych w niej szkodliwe przepiecia

Ac2 - powierzehnia zbierania bezposrednich trafien w linig kablows
ML2 - srednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linie kablows

Al2 - powierzchnia zbierania posrednich trafien w linie kablows
MIZ - drednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujgeych w niej szkodliwe przepigeia

45220 m2
0,136 flashesiyear

243 908 m2
0.586 flashesiyear

35 028 m2
0,105 flashes/year

1000 000 m2
0,300 flashes/year

21 757 m2
0,065 flashes/year

550 017 m2
0,168 flashes/year

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napied krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewngirz bezposrednio trafionego obiektu

1,36E-07

RB1 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w BEH4E-06

RC1 - ryzyko awarii urzgdzen elektryeznychielektronicznych wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznychielektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu obiektu
RU1 - ryzyko groznych napigé krokowych i dotykowych wewngtrz | na zewnatrz cbiektu przy trafieniach w linie

RW1 - ryzyko szkod powedowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

RW1 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznych/elekironicznych wskutek przepiec przy frafieniach w linie
RZ1 - ryzyko awarii urzgdzen elektryeznych/elektronieznych wskutek przepiec przy trafieniach w peblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
5,11E-09
1.02E-06
0.00E+00
0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych uslug:

RBE2 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w BHIEE+00

RC2 - ryzyko awarii urzgdzen elektryeznychielektronicznych wskutek przepieé przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznychielektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu obiektu

RW2 - ryzyko szkod powedowanych pozarem, eksplozjs, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

RW2 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznychlelekironicznych wskutek przepiec przy frafieniach w linie
RZ2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0.00E+00
0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyke szkdd powedowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymii

hemicznymi przy bezpofrednich frafieniach w BHIEE+00
RW3 - ryzyko szkéd powedowanych pozarem, eksplozjs, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napiec krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnairz bezposrednio traficnego obiekfu

0.00E+00

RB4 - ryzyko szkod powedowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w SHEE-05

RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elekironicznych urzgdzen wskutek przepiec przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM4 - ryzyko awarii urzgdzen elekiryeznychielektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu obiektu
RU4 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewngtrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie

RW4 - ryzyko szkéd powedowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

RW4 - ryzyke awarii urzgdzen elekirycznychielekironicznych wskutek przepigs przy trafieniach w linie
RZ4 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu linii

4,0TE-08
1,70E-05
0,00E+00
5.11E-08
5,11E-08
8,02E-08

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-918 0211)
Copyright @ 2005, IEC. All rights reserved.

Database: Version 1.0.3

Miniejszy program jest pomocny w analizie réZnych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat pieruncwych. Nie ma mozliwosei uwzglednienia wszystkich
elementow projektowych, ktdre moglyby czynic obiekt mniej lub bardziej padatnym na szkody piorunowe. W nietypowyeh przypadkach ezynniki
osobowe | materialne mogag byé bardzo wazne | powinny byé dodatkows uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania
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1.23.2 Obliczenia elektroenergetyczne obiektu
Obliczenia techniczne szczegotowe dot. rozptywu mocy, parametrow zwarciowych oraz spadkoéw napie¢ w
instalacji elektrycznej nn catego obiektu obliczono w oparciu o program komputerowy SIMARIS Desig Pro w
wersji 9.0 bazujacym na metodzie macierzowej obliczania pradow zwarciowych.
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